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Ü ² Ê ² ´ ² Ü 
 

 Ü»ñ³Í³Ï³Ý Ù³ëáõÙ Ýßí³Í ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÁ: 

 ¶ñùÇ ³é³çÇÝ ·ÉËáõÙ` §¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ¦, ïñí³Í »Ý` ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 ºñÏñáñ¹ ·ÉËáõÙ` §îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ¦, ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ-

Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ-

Ý»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ, ¾ÉßáõÝ»ñÇ ¨ ØßáõÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÁ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ¨ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÁ, 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ, Ï³ñáÕáõÃÛ³Ý ¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³ß-

Ë³ï³ÝùÁ μ»éÇ ï³Ï, ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÁ ¨ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: 

 ºññáñ¹ ·ÉËáõÙ` §²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñ¦, ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³-

Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ, ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»-

ñÁ ¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ, ËáñÁ ÷áñ³Ïáí »ñÏí³Ý¹³Ï ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³-

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, »é³ý³½ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ¨ ý³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇã-

Ý»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

 âáññáñ¹ ·ÉËáõÙ` §²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³×³-

Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý áõ í»ñ³óÙ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÝ»ñÁ¦, ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¹ñ³Ýó 

ëå³ë³ñÏÙ³Ý, ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ) Ï³ÝË³ñ·»ÉÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙ-

Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇó, ·»ñÉ³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ÷³ÃáõÛÃÇ ¨ Ù»Ïáõ-

ëÇã Ù³ë»ñÇ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõÅ»ñÇó ¨ μÝ³Ï³Ý Í»ñ³óáõÙÝ»ñÇó ³é³ç³ó³Í 

³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³óÙ³Ý (í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý) »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ: 

 ÐÇÝ·»ñáñ¹ ·ÉËáõÙ`§²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ï³ñ³-

ï»ë³ÏÝ»ñÁ¦, ùÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ ¨ ³íïáÙ³ïÇÏ ë³ñù»ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ: ØÇ³ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ, 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óáõÙÁ ÙÇ³ý³½ ó³ÝóÇÝ, ·Í³ÛÇÝ ¨ ³Õ»Õ-

Ý³ëï³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ: ²íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, ³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ 

»é³ÏóÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: 

 



 

 4

Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 
 

²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý, ïñ³ÝëåáñïÇ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 

Ï»Ýó³Õëå³ë³ñÏÙ³Ý í»ñÁÝÃ³ó ½³ñ·³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ¿É»Ïï-

ñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ: ²Û¹ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇó »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »Ý, ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý` 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³ÝÇ, ÇÝãå»ë ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ ï»ë³ÏÁ` ÙÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ·»Ý»ñ³-

ïáñÝ»ñ: ¶»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ åïïÙ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñíáõÙ ßá·»ïáõñμÇÝÝ»ñÇ, ÑÇ¹ñ³íÉÇ-

Ï³Ï³Ý ¨ ·³½³ÛÇÝ ïáõñμÇÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ¨ ³ÛÉ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñáí: 

Þ³ï ¹»åù»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÝ ³ñ³¹ñíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý-

Ý»ñáõÙ, ÝáñÇó ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³ÝÇ` ï³ñμ»ñ Ù»ù»Ý³Ý»ñ ¨ Ù»Ë³-

ÝÇ½ÙÝ»ñ ³ßË³ï»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý»ñ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñ: 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ëáíáñ³μ³ñ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ÷á÷á-

Ë³Ï³Ý Ñáë³Ýù, ¨ ³ÛÝ ëå³éáÕÝ»ñÇÝ ÷áË³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ (Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñáí ¨ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñáí) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ ÷áË»É Ñáë³ÝùÇ É³ñáõÙÁ: öá÷á-

Ë³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³Û¹åÇëÇ ÷á÷áËáõÙÁ Ï³Ù ïñ³Ýë ýáñÙ³óÇ³Ý Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ïñ³Ýë ý áñÙ³ïáñÝ»ñ: 

îñ³Ýë ý áñÙ³ïáñÝ»ñÁ ëï³ïÇÏ ¿É»Ïï³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ »Ý, 

áñáÝù ãáõÝ»Ý åïïíáÕ Ù³ë»ñ: ê³Ï³ÛÝ Ýñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ Ï³éáõó³ÍùÇ 

ëÏ½μáõÝùáõÙ ß³ï Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μ³Ý Ï³ åïïíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï, 

³Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë ¹³ëíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñùÁ: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ: 

Î³Ëí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ μÝáõÛÃÇó` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ëïá-

ñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ: ¾É»Ïï-

ñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ß³ï É³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

í³ïïÇ Ù³ë»ñÇó ÙÇÝã¨ ÙÇÉÇáÝ Ïìï ¨ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ: 
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1. ¾ÈºÎîð²Î²Ü ØºøºÜ²ÜºðÆ ºì îð²ՆêüàðՄ²îàðÜºðÆ 
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²è²ÜÒÜ²Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

1.1. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ 
 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷áË³Ï»րåվáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÙÇçáóáí: ²Û¹åÇëÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÇÝ¹áõÏïÇí: 

ÐÝ³ñ³íáñÇÝս áõÅ»Õ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï ëï»ÕÍեÉáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

 ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ 

³Ýμ³Å³Ý»ÉÇ Ù³ë»ñÝ »Ý: öá÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ ¹»åùáõÙ ÙÇçáõÏ-

Ý»ñÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ã»ñÃ³íáñ ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇó` ÙññÏ³ÛÇÝ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ÃáõÉ³óÝ»Éáõ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ³é³ç³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ÷áù-

ñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÙÛáõë ³Ýμ³Å³Ý»ÉÇ Ù³ë»ñÁ 

Ñ³Õáñ¹Çã ÝÛáõÃ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ »Ý, áñáÝóáí ÑáëáõÙ »Ý ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñ: ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³-

·áñÍվáõÙ »Ý ½³Ý³½³Ý ¿É»Ïïñ³Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃ»ñ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ùμ, Ûáõñ³ù³Ýã-

Ûáõñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ·»Ý»ñ³ïáñ Ï³ñáÕ ¿ ³ßË³ï»É áñå»ë ß³ñÅÇã ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, ÇëÏ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñáõÙ ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù»ù»Ý³-

Û³Ï³Ý ÷áË³Ï»ñåÇãáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áËí»É 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, å³ïñ³ëïí³Í Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ù»Ý³ 

ëáíáñ³μ³ñ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇ áñáß³ÏÇ é»ÅÇÙÇ Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ï, 

Ï³Ù áñå»ë ·»Ý»ñ³ïáñ, Ï³Ù áñå»ë ß³ñÅÇã: îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ áñå»ë ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÁÝ¹áõÝÇã (³é³ç-

Ý³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ), ÇëÏ ÙÛáõëÁ (»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ)` áñå»ë ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ-

¹Çã: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ É³í³·áõÛÝ Ó¨áí Ù»ù»Ý³Ý Ñ³ñÙ³ñ»óÝ»É 

³ßË³ï³ÝùÇ ³é³ç³ñÏ³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ¨ Ñ³ëÝ»É ÝÛáõÃ»ñÇ É³í³·áõÛÝ û·ï³-

·áñÍÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ëï³Ý³É Ù»ù»Ý³ÛÇ ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍÇó ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýó 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý μ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù³ïáõóÙ³Ý ¨ ÷áË³ÝóÙ³Ý 

Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ùμ, ³Ù»Ý³ï³ñμ»ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ Ýñ³Ýó Çñ³·áñÍÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùμ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý 

Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ùμ ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ùμ: 
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¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ ³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý 

Ï³åí³Í ¿ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý  ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÙÇçáõÏ-

Ý»ñÇ í»ñ³Ù³·ÝÇë³óáõÙÇó,Ñ³Õáñ¹Çãáí Ñáë³Ýù ³ÝóÝ»Éáõó, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñáõÙ 

»Õ³Í ß÷áõÙÇó, û¹Ç ß÷áõÙÇó ¨ ³ÛÉÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇÝ Ù³-

ïáõóíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÙÇßï Ù»Í ¿ ëï³óíáÕ Ï³Ù û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ û·-

ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (û.·.·.) ÷áùñ ¿ 100%-Çó: 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÇÝí, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, Ñ³Ù»Ù³ï³Í ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ áñáß 

³ÛÉ ïÇåÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ»ï, Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ù»Ý³Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í 

÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ û.·.·.-áí: ²Ù»Ý³Ñ½áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»-

Ý³Ý»ñáõÙ û.·.·.-Ý Ñ³ëÝáõÙ ¿ 98, 99%, ÇëÏ 10 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ û.·.·.-

Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 20-40%:  

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 

¨ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ ³é³ç ¿ μ»ñáõÙ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ ï³ù³óáõÙ: Ø»ù»Ý³ÛÇ Ñáõë³ÉÇáõ-

ÃÛ³Ý ¨ Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï Å³ÙÏ»ïÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ ³Û¹ 

ï³ù³óáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»É: æ»ñÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ù»Ý³½·³ÛáõÝ Ù³ë»ñÁ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃ»ñÁ, ¨ Ñ³ïÏ³å»ë Ýñ³Ýó áñ³Ïáí ¿É áñáß-

íáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ï³ù³óÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³-

Ý»ñáõÙ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ»é³óÙ³Ý É³í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 

ëï»ÕÍáõÙÁ ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáí³óáõÙÁ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ù»Í³ÝáõÙ »Ý μ»éÝ³íáñÙ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó, ÇëÏ 

¹ñ³ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ ï³ù³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ²Û¹ å³ï-

×³éáí μ»éÝí³ÍùÇ ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ ïíÛ³É Ù»ù»Ý³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ, μÝáñáßíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ³å»ë Ýñ³ ï³ù³óÙ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛ³Ùμ, ß÷íáÕ 

ÏáÝï³ÏïÝ»ñÇó Ñáë³Ýù Ñ³Ý»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ é»ÅÇÙÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ (Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¨ Ñáë³ÝùÇ 

ËïáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ), ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ¨ ï³ù³óÙ³Ý ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ μÝáñáßíáõÙ ¿ áã Ã» ³ÏïÇí, ³ÛÉ ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ, áñáÑ»ï¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ÉñÇí É³ñáõÙáí ¨ áã Ã» Ýñ³ ³ÏïÇí μ³Õ³-

¹ñÇãáí: ²ÛÝ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏí³Í ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý, ÏáãíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý: ØÛáõë μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ 

»Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³Û¹ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÝáõÛÝå»ë ÏáãíáõÙ »Ý 

³Ýí³Ý³Ï³Ý: ¸ñ³Ýó »Ý í»ñ³μ»ñáõÙ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁ, Ñáë³ÝùÁ, åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, û.·.·.-Ý ¨ ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇëÏ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³-
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Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñ-

Í³ÏÇóÁ (cosϕ): 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝßíáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ÝÓÝ³·ñ³óáõó³Ý³ÏáõÙ 

(í³Ñ³Ý³ÏÇ íñ³), áñÝ ³Ùñ³óí³Í ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇÝ: ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ ß³ñÅÇãáõÙ ³Ýí³-

Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñ»É Ù»ù»Ý³ÛÇ ÉÇë»éÇ íñ³ »Õ³Í û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ·»Ý»ñ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ 

Ýñ³ »Éù³ÛÇÝ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñÇó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ïñíáõÙ ¿ Ï³Ù ÉñÇí, Ï³Ù ³ÏïÇí ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ: îñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ óáõó³Ý³Ï-

Ý»ñáõÙ ÝßáõÙ ¿ ÉñÇí ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í »Ý 

¿»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñÇ ëï³Ý¹³ñï ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³-

ñáõÙÝ»ñÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝվáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñÇ ëï³Ý¹³ñï É³ñáõÙ-

Ý»ñÇÝ Ñ³í³ë³ñ, ÇëÏ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 5-10% μ³ñÓñ, ó³Ýó»ñáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý ÏáÙå»Ýë³óÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³Ù»Ý³ß³ï û·ï³·áñÍíáÕ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

É³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý. Ñ³ëï³áõÝ Ñáë³ÝùÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 110, 220 ¨ 440 ì, Ñ³ë-

ï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 115, 230 ¨ 460 ì, ÷á÷áË³Ï³Ý Ñá-

ë³ÝùÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ¨ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 

230, 400, 690 ì ¨ 3.15, 6.3, 10.5, 21 Ïì (ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 3.3, 6.6, 11 ¨ 22 Ïì): îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³վ»ÉÇ μ³ñÓñ ëï³Ý¹³ñï É³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý 35, 110, 150, 220, 

330, 500 ¨ 750 Ïì ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 38.5, 121, 165, 242, 347, 

525 ¨ 787 Ïì: ºé³ ý³½ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÓÝ³·ñ³ÛÇÝ óáõó³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 

ÝßíáõÙ »Ý É³ñÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

²ßË³ñÑÇ ß³ï »ñÏñÝ»áõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÐÐ-áõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 50 Ðó, ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ù»Í³-

Ù³ëÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ 50 Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
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1.2. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 
 

Àëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ: 

¶»Ý»ñ³ïáñÝ»ñ - Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ó¨³÷áËáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ¶»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ¨ 

ï³ñμ»ñ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñáõÙ` ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñáõÙ, ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñáõÙ, 

Ý³í»ñáõÙ, ç»ñÙաù³ñß»ñáõÙ, ß³ñÅ³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñ - ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ó¨³÷áËáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇ-

Ï³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: Üñ³Ýù ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç »Ý ¹ÝáõÙ ï³ñμ»ñ Ù»ù»Ý³Ý»ñ, Ù»Ë³-

ÝÇ½ÙÝ»ñ, ù³ñß³ÏÝ»ñ ¨ ³ÛÉ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ïÝï»ëáõ-

ÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ (³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ, Ï»Ý-

ó³Õ, ïñ³Ýëåáñï, ³íïáÙ³ï Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¨ ³ÛÉÝ): 

¾É»Ïïñ³Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ - ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ Ó¨³÷á-

ËáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, ÷á÷áËáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷á-

Ë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ý³½³Ý»ñÇ ÃÇíÁ ¨ ³ÛÉÝ: ú·-

ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝáõÙ, ïñ³ÝëåáñïáõÙ, é³½Ù³Ï³Ý ï»Ë-

ÝÇÏ³ÛáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

¾É»Ïïñ³Ù»ù»Ý³Û³Ï³Ý áõÅ»Õ³óáõóÇãÝ»ñ - û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³ñ³μ»ñ³-

Ï³Ý Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ëï³Ý³Éáí ÷áùñ 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ: 

¾É»Ïïñ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³½¹³Ýß³Ý³ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñ - ÁÝ¹áõÝáõÙ, Ó¨³-

÷áËíáõÙ ¨ áõÅ»Õ³óÝáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ, ¹ñ³Ýù ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ 

ÙÇÏñáÙ»ù»Ý³Ý»ñ »Ý, áñáÝù É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³íïáÙ³ï Ï³ñ·³íáñÙ³Ý, 

ã³÷Çã ¨ Ñ³ßíÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ` Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáí áñå»ë ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ³½¹³-

Ýß³Ý³ÛÇÝ ïíÇãÝ»ñ, Ñ³Ù»Ù³ïáÕ ïíÇãÝ»ñ, Ï³ñ·³íáñáÕ ë³ñù»ñ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ Áëï Ñáë³ÝùÇ ï»ë³ÏÇ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÇ 
¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý. 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ Áëï Ñáë³ÝùÇ ï»ë³ÏÇ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ 

ËÙμÇ` ÷á÷áË³Ï³Ý ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ Áëï ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÇ ¨ ¿É»Ïï-

ñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 4 ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÙμÇ. ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñ, ³ëÇÝËñáÝ, ëÇÝËñáÝ ¨ ÏáÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñ: 

Àëï Ñ½áñáõÃÛ³Ý` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý μ³Å³ÝíáõÙ 

»Ý 5 ËÙμÇ ÙÇÏñáÙ»ù»Ý³Ý»ñ, ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ, ÙÇçÇÝ ¨ Ù»Í Ñ½áñáõ-

ÃÛ³Ý: 
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ØÇÏñáÙ»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝó Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ 500 ìï: ²Ûë 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñáí ¨ ÙÇÝã¨ 

2000 Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÝÙ³Ý É³ñáõÙáí: 

öáùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 0,5-10 Îìï ¿, ³ßË³ïáõÙ »Ý 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí: 

ØÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ëÏëíáõÙ ¿ 10 Îìï-Çó ÙÇÝã¨ ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ Îìï, áñÇó ³í»ÉÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ¹³ëíáõÙ »Ý Ù»Í 

Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ: Àëï åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý` ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ¹³Ý¹³Õ³ß³ñÅ` ÙÇÝã¨ 

300 åï/ñáå», ÙÇçÇÝ` 300-1500åï/ñáå», ³ñ³·ÁÝÃ³ó` 1500-6000 åï/ñáå»: 

¶»ñ³ñ³· Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ³ÛÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ »Ý, áñáÝó åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 60000 åï/ñáå» ÙÇçÇÝ ¨ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ 

ÉÇÝáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 3000 åï/ñáå» ³ñ³·áõÃÛ³Ý: 

´áÉáñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇÝ ¨ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáÕ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó »Ý ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ áõÝ»Ý³É μ³ñÓñ Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝ, É³í ¿Ý»ñ·»ïÇÏ óáõó³ÝÇßÝ»ñ ( ϕη cos ), ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ÷áùñ ã³÷»ñ, ÏßÇé ¨ 

³ñÅ»ù: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý å³ñ½ Ï³éáõóí³ÍùÇ, Ñ»ßï å³ï-

ñ³ëïíáÕ ¨ Ñ³ñÙ³ñ` í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ëå³ë³ñÏÙ³Ý áõ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ³ßË³-

ï³ÝùÝ»ñÇÝ: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý áñá-

ß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ßË³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ` μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙÝ»ñ, ·»ñ-

μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñ, É³ñáõÙ, ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ, ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ÍáíÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó μ³ñÓñáõÃÛáõÝ, ÙÇç³í³ÛñÇ ËáÝ³íáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë μáÉáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` Ù»ù»Ý³Ý å»ïù ¿ ½³ñ·³óÝÇ ³Ýí³Ý³-

Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¨ ³ßË³ïÇ ³ÝË³÷³Ý, ë³ÑÙ³Ýí³Í (Ý³Ë³ï»ëí³Í) Å³Ù³Ý³-

Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

Ø»ù»Ý³ÛÇ Ñáõë³ÉÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³å³ÑáííáõÙ ¿ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

Ý³Ë³ï»ëí³Í å³ß³ñáí, å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí, Ñ³í³ùÙ³Ý, ÙáÝï³Å-

Ù³Ý ¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñíáÕ í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñáí: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ ³å³Ñáíí»Ý. 

1. Ø»ù»Ý³ÛÇ μáÉáñ Ù³ë»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛáõÝÁ (ÉÇë»é, Ñ»Ýáó, 

éáïáñ, ëï³ïáñ, ÷³ÃáõÛÃÇ ³Ùñ³óÙ³Ý Ù³ë»ñ, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñ, ³é³Ýóù³Ï³-

É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñ, û¹³÷áËÇã ¨ ³ÛÉÝ): ²Ûë μáÉáñ Ù³ë»ñÁ å»ïù ¿ Ï³ÛáõÝ ÉÇÝ»Ý 
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Ï³ñ×³ï¨ ·»ñμ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (Áëï Ñáë³ÝùÇ) ¨ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ: 

2. ö³ÃáõÛÃÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛáõÝ, áñÝ Çñ Ù»ÏáõëÇã áñ³ÏÁ 

ãå»ïù ¿ ÏáñóÝÇ Ù»ù»Ý³ÛÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ, Ù»Ïáõë³óáõÙ 

Çñ³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¨ ·³É³ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ áõ ³å³Ñáíí»Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 

μ³ñÓñ É³ñáõÙÝ»ñÇó: 

3. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ μ³í³ñ³ñ Ñáí³óáõÙ, ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛáõÝ (Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ` ë³ÑáÕ ÑáÉáí³ÏÝ»ñáõÙ, ÷³ÃáõÛÃáõÙ, 

³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñáõÙ), áñáÝó ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³é³í»É ½·³ÛáõÝ »Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»Ïï-

ñ³Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ (Ù»ÏáõëÇãÝ»Á), áñáÝó áñ³Ïáí ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ·»ñï³ù³óáõÙÁ: 

4. ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ÁÝïñáõÙÁ (Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ¨ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ù³·ÝÇë³É³ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ), áñÇ Å³-

Ù³Ý³Ï ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ¨ Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ, Ñáí³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³ëóÝáõÙ ¿ ¹áõñë ÷ã»É Ù»ù»Ý³ÛÇó ¨ ãÇ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ Ù»ù»Ý³ÛÇ ·»ñ-

ï³ù³óáõÙ: 

5. Ð³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ Ó»éÝ³ñÏ»É Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇçá-

ó³éáõÙÝ»ñ (Éñ³óáõóÇã μ¨»éÝ»ñ, ÏáÙå»Ýë³óÝáÕ ÷³ÃáõÛÃ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³Ï-

ÝÇßÇ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñ), áñáÝù ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ »Ý ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ï³ÛÍ³ñÓ³ÏÙ³Ý 

ë³ÑÙ³ÝÁ ÏáÉ»ÏïáñÇ íñ³ ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙáõÙ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ¨ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ å»ïù ¿ μ³í³ñ³ñ»Ý 

Ý³¨ ÙáÝï³ÅÙ³Ý, ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¨ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý ï»ËÝÇÏ³յի 

Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·»ñáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ: 

 

 

1.3. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ù»Í Ù³ë³Ùμ áñáßíáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ßïå³Ý-

í³ÍáõÃÛ³Ùμ, ¹ñ³ÝÇó Ï³Ëí³Í ëï³Ý¹³ñïÝ»ñáí áñáßíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»-

Ý³Ý»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ ¨ ï³é³Ãí³ÛÇÝ Ýß³·ñáõÙÁ, áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 2 ï³éÇó IP  

(International Protection) ¨ 2 ÃíÇó: ²é³çÇÝ ÃÇíÁ (0-Çó 6) μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ëå³ë³ñ-

ÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ Ñáë³Ýù³ï³ñ ¨ åïïíáÕ Ù³ë»ñÇó, å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ ¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»ç ÏáÕÙÝ³ÏÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ÁÝÏÝ»Éáõó: ºñÏñáñ¹ ÃÇíÁ (0-Çó 
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ÙÇÝã¨ 8) μÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÇó å³ßï-

å³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

Àëï Ï³ï³ñÙ³Ý`¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý` μ³ó, å³ßïå³Ýí³Í, 

³ÝÓñ¨Ç Ï³ÃÇÉÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí³Í, óáÉù»ñÇó å³ßïå³Ýí³Í, çñÇó å³ßïå³Ý-

í³Í, ÷áßáõó å³ßïå³Ýí³Í, ÷³Ï Ñ»ñÙ»ïÇÏ, å³ÛÃյáõÝ³³Ýíï³Ý·: 

úñÇÝ³Ï, IPOO Ù³ÏÝÇß³íáñí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ μ³ó ïÇåÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñ »Ý ¨ 

ãáõÝ»Ý å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý áã ÙÇ ³ëïÇ×³Ý: IP21 ¨ IP22 Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ å³ßï-

å³Ýí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñ »Ý, Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1.1-áõÙ: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ÜÏ. 1.1. Ð³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ß³ñÅÇã IP 22 å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ·áí. 
1, 3 - Ñáí³óÝáÕ û¹Ç ÙáõïùÇ ¨ »ÉùÇ å³ïáõÑ³ÝÝ»ñ, 2 - Ñ»Ýáó, 4 - ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ 

í³Ñ³Ý, 5 - ÉÇë»é, 6 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ã³ÃÇÏ 

 

²Ûë Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÷³Ï ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, ù³ÝÇ áñ 

Ýñ³Ýù ãáõÝ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñ` ³ÝÓñ¨Çó å³ßï-

å³Ýí»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

òáÉù»ñÇó ¨ Ï³ÃÇÉÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ñ³Ù³ñ³ÝßíáõÙ »Ý IP23 

- IP24: Կ³éáõóí³ÍùÝ ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Ñáë³Ýù³ï³ñ ¨ åïïíáÕ Ù³ë»ñÇÝ çñÇ 

Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ ¨ óáÉù»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ Ïåչ»É: 

 
 ÜÏ. 1.2. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇã IP 23  
 å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ·áí. 

 
 1 - ÉÇë»é, 2, 4 - Ñáí³óÝáÕ û¹Ç ÙáõïùÇ ¨  

 »ÉùÇ å³ïáõÑ³ÝÝ»ñ,  3 - ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ 
 í³Ñ³Ý,  5 - Ñ»Ýáó, 6 - Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ ïáõ÷ 
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²Ûë Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ý»ñëÇ ï³ñ³ÍùÁ Ù»Ïáõë³óí³Í ¿ ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇó: 

²ÛëåÇëÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý ÷áßáï ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, ß³ñÅíáÕ ïñ³Ýë-

åáñï³ÛÇÝ ÙÇçáóÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ö³Ï Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÃíÇÝ »Ý ¹³ëíáõÙ Ý³¨ ³ÛÝ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝó Ñáí³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ (û¹, ·³½, çáõñ ¨ ³ÛÉÝ) ÷³Ï ßÕÃ³Ûáí 

(ÝÏ. 1.3): 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 1.3. ö³Ï Ï³éáõóí³ÍùÇ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇã IP 44 å³ßïå³Ýí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ·áí. 

1 - ÉÇë»é, 2, 5 - ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³Ý, 3 - Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ ïáõ÷, 4 - Ñ»ÝáóÇ Ñáí³óÙ³Ý 

ÏáÕ»ñ, 5 - Ã³ÃÇÏÝ»ñ 

 

ä³ÛÃյáõÝ³³Ýíï³Ý· Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íùն ³ÛÝåÇëÇÝ ¿, áñ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

Ý»ñùÇÝ Í³í³ÉÝ ³ñï³ùÇÝ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇó Ù»Ïáõë³óí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñëáõÙ Ï³ï³ñí³Í å³ÛÃյáõÝÝ»ñÁ (Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ) ¨ դñ³ÝցÇó ³é³ç³-

ó³Í Ïñ³ÏÝ áõ ·³½»ñÁ ãեն Ï³րáÕ Ã³÷³Ýó»É ³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³Ûñ ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, 

³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇó ã»Ý Ï³ñáÕ Ã³÷³Ýó»É Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»ç: 

Ü³Ë³·ÍíáõÙ ¨ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ, 

áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ·»ñ (ËáÝ³í, ë³éÁ, ï³ù, ùÇÙÇ³-

Ï³Ý, ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉÝ) ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ: 

Àëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

Ýß³·ñíáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³Ù »ñÏáõ ï³éáí: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ÝáñÙ³É ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ÙÇç³í³Ûñ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿, »ñμ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ë-

ïÇ×³ÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ( 1025 ± )oC-Çó: ú¹Ç ÙÇçÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ 8035 ±  ¿, 

ÇëÏ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ 84-106 Ïä³: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù å»ïù ¿ 

³ßË³ï»Ý μ³ñ»Ýå³ëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñáõÙ, Ýß³·ñíáõÙ »Ý (Y) ï³éáí, 

ó³Íñ ·áïÇÝ»ñáõÙ (XЛ), ËáÝ³í (TB) ¨ ãáñ ³ñ¨³¹³ñÓ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ (TC), 
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ËáÝ³í ³ñ¨³¹³ñÓ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ (T), ó³Ù³ùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ·á-

ïÇÝ»ñáõÙ (O), (OM) Íáí»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

Àëï ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ï»ÕÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` Ý³Ë³-

ï»ëí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¨ Ýß³·ñíáõÙ »Ý Ãí»ñáí: úñÇÝ³Ï, ß³ñÅÇãÝ»ñ, áñáÝù 

Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É μ³ó ÙÇç³í³ÛñáõÙ (û¹áõÙ) Ýß³·ñíáõÙ »Ý (1) Ãíáí: ö³Ï ßÇ-

ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ μ³ó 

ï³ñ³ÍùÇó ½·³ÉÇ ãÇ ï³ñμ»ñíáõÙ, Ýß³·ñíáõÙ ¿ (2) Ãíáí: ö³Ï ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, 

áñï»Õ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, û¹Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÷áßáõ ¨ 

³í³½Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»ù»Ý³ÛÇ íñ³ ½·³ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý μ³ó û¹áõÙ Ýß³·ñíáõÙ ¿ 

(3) Ãíáí: ÞÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý 

å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, Ýß³·ñíáõÙ ¿ (4) Ãíáí: Ø»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 

·»ñËáÝ³í ¨ ³é³Ýó û¹³÷áËÙ³Ý ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ³ßË³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ýß³-

·ñíáõÙ »Ý (5) Ãíáí: 
úñÇÝ³Ï, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É μ³ó ï³-

ñ³ÍùÝ»ñáõÙ, ó³Íñ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñáõÙ Ýß³·ñíáõÙ »Ý (XЛ1), ÇëÏ μ³ñÓñ ÏÉÇ-
Ù³Û³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñÇ ÷³Ï ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (Y3) Ï³Ù (Y4): Ըëï ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³Û-
Ù³Ý»ñÇ ¨ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ï»ÕÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ` Ï³ï³ñáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ù»ù»-
Ý³ÛÇ Çñ³ÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ¨ 
Ý»ñ¹ÇñÝ»ñÇ áõÅ»Õ³óÙ³Ùμ: Î³ï³ñíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇçáó³-
éáõÙÝ»ñ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÝáñÙ³É ß³Ñ³·áñÍáõÙ` Ý³Ë³ï»ëí³Í 
Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ ·»ñï³ù³óáõÙÇó å³ßïå³-
Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇó) û·ï³-
·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáí³óÙ³Ý ï³ñμ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñ: Ðáí³óÙ³Ý 
Ù»Ãá¹Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó ¨ Ýñ³ Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ Ï³ï³ñáõÙÇó: ²é³í»É Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
Ù»Í³óÝ»É Ñáí³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëիíáõÃÛáõÝÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³é³Ýó ³ñÑ»ë-
ï³Ï³Ý Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ի, åïïíáÕ ÷áùñ ÙÇçÇÝ ¨ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³-
Ý»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ñáí³óÙ³Ùμ: ²Ûë Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ÏÇñ³éí³Í 
Ñáí³óáõóÇãÝ»ñÁ Ù»ù»Ý³ÛÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, 
Ù»Í³óÝáõÙ »Ý Ñáí³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: Ø»Í Ù³ë³Ùμ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³-
Ý»ñáõÙ Ñáí³óÙ³Ý ÙÇçáóÁ ¨ ÙÇç³í³ÛñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ û¹Á, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ 
³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍվáõÙ »Ý çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ ·³½»ñ ¨ 
Ñ»ÕáõÏÝ»ñ: 
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Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ë³ÏÝ»ñÁ Ýß³·ñíáõÙ »Ý TC ï³é»ñáí (Iinterna-
tional Cooling) ¨ 2 Ãíáí (0-Çó ÙÇÝã¨ 6): ²é³çÇÝÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 
ë³é»óÝáÕ ÝÛáõÃÇ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý ßÕÃ³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, »ñÏñáñ¹Á (0-Çó ÙÇÝã¨ 7) 
Ñáí³óÙ³Ý ÝÛáõÃÇ Ë³éÝÙ³Ý Ù»Ãá¹Á: 

ö³Ï Ï³ï³ñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íùáí Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ å³ïñ³ëïíáõÙ 
»Ý ÷ãÙ³Ý Ù»Ãá¹áí` Ñáí³óÙ³Ùμ (ÝÏ. 1.4 ³): 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ÜÏ. 1.4. ö³Ï Ï³éáõóí³ÍùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý û¹³÷áËÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ. 
1 - Ù»ù»Ý³ÛÇ Çñ³ÝÁ, 2 - Ñáí³óÝáÕ û¹Ç Ñáëù, 3 - Ï³÷³ñÇã, 4 - ³ñï³ùÇÝ û¹³÷áËÇã,  

5 - Ý»ñùÇÝ û¹³÷áËÇã, 6 - Éñ³óáõóÇã û¹³÷áËÇã 
 

²Ûë Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ û¹³÷áËÇãÁ û¹Á ÷ãáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¨ Ýß³·ñíáõÙ ¿ (ICO1): Ðáí³óÙ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ÑեÝáóÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ ÏáÕ»ñáí, áñáß 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ å³ïñ³սïíáõÙ »Ý Ý³¨ Ý»ñùÇÝ û¹³÷áËÇãÝ»ñáí, áñáÝù 

ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñëáõÙ ¨ ³Ùñ³óíáõÙ »Ý ÉÇë»éÇÝ, áñáÝù ½·³ÉÇ Ù»Í³ó-

ÝáõÙ »Ý Ñáí³óÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ` Ç Ñ³ßÇí Ý»ñëÇ û¹Ç Éñ³óáõóÇã ßñç³Ý³-

éáõÃÛ³Ý (Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñëÇ û¹Ç Ë³éÝáõÙ), ÝÏ. 1.4 μ: 

Ø»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷³Ï Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñáí³óáõÙ Ï³ï³ñáõÙ են Ý³¨ ³ñï³ùÇÝ 

³ÝÏ³Ë û¹³÷áËÇãÝ»ñÁ, áñոնք Ñáí³óÝáÕ û¹Á ÷ãáõÙ ¨ ³Ýó են Ï³óÝáõÙ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ÙÇçáí (Ý. 1.4 ·): ²Ûë û¹³÷áËÇãÝ»ñÁ åïïÙ³Ý Ù»ç »Ý ¹ñíáõÙ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ß³րÅÇãÝ»ñáí (IC17), ÇëÏ ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³¿ñá¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÁ: 
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Ø»Í Ñ½áñáõÃÛամμ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ å³ï-
ñ³ëïíáõÙ »Ý Ñáí³óÙ³Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ï³Ù ß³é³íÕ³ÛÇÝ ³ÏáëÝ»ñáí (ÝÏ. 1.5 ³, μ): 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ. 1.5. ²é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ ¨ ß³é³íÕ³ÛÇÝ û¹³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí μ³ó ¨ ÷³Ï 

Ï³ï³ñáõÙáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ. 

1 - û¹³÷áËÙ³Ý ³ÏáëÝ»ñ, 2 - Ñáí³óÝáÕ û¹Ç ÑáëùÁ, 3 - û¹³÷áËÇã 
 
 

 
Օ¹³÷áËÇãÁ ÉÇë»éÇ íñ³ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ï»ÕÇց կ³Ëí³Í` ³é³Ýóù³ÛÇÝ ³Ïáë-

Ý»ñáí Ñáí³óáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ ù³ßáÕ ¨ ÷ãáÕ (ÝÏ. 1.6 ³, μ), (ß³é³íÕ³-³é³Ýóù³ÛÇÝ 

Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí), ³ÛëÇÝùÝ` áõÝ»Ý ¨° ³é³Ýóù³ÛÇÝ, ¨° ß³é³íÕ³ÛÇÝ Ñá-

í³óÙ³Ý ³ÏáëÝ»ñ: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

ÜÏ. 1.6. ø³ßáÕ ¨ ÙÕáÕ (÷ãáÕ) û¹³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ. 
1 - ÙïÝáÕ û¹Ç ÑáëùÁ, 2 - ¹áõñë »ÏáÕ û¹Á, 3 - û¹³÷áËÇã 

 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ³Ùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóí³Í-

ùáõÙ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ »Ý Ã³ÃÇÏÝ»ñ, áñáÝù ³Ùñ³óí³Í »Ý Ñ»ÝáóÇÝ (ÝÏ. 1.7 ³) ¨ ³Ù-

ñ³óí³Í ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñÇÝ (ÝÏ. 1.7 μ): 
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ÜÏ. 1.7. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ`  
³) Ã³ÃÇÏÝ»ñáí ³Ùñ³óÙ³Ùμ,  μ) Ïó³ßáõñÃ³ÛÇÝ ³Ùñ³óÙ³Ùμ` áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¹Çñùáí. 
1 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ã³ÃÇÏÝ»ñ, 2 - ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³Ý, 3 - Ñáí³óÝáÕ û¹Ç ÙáõïùÇ 

å³ïáõÑ³Ý, 4 - ÉÇë»é, 5 - Ñ»Ýáó, 6 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ïó³ßáõñÃ, 7 - Ï³÷³ñÇã 
 

Î³Ëí³Í ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ³Ùñ³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Çó, ÉÇë»éÇ ³é³ÝóùÇ áõÕÕí³-

ÍáõÃÛ³Ý ¨ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 

9 Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ËÙμ»ñÇ, ³Ù»Ý ÙÇ ËáõÙμ Çñ Ñ»ñÃÇÝ μ³Å³ÝíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇց Ï³½Ùվ³Í ï³ñμ»ñ Ï³ï³ñÙ³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ó¨»ñÇ: ²Ûë μáÉáñ 

ËÙμ»ñÁ ¨ Ó¨»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ýß³·ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù μ³ÕÏ³ó³Í »Ý 2 

ï³éÇó` IM (International Mounting) ¨ 4 ÃíÇó: ²é³çÇÝÁ áñáßáõÙ ¿ Ï³éáõó³Íù³ÛÇÝ 

ËáõÙμÁ, »ñÏñáñ¹Á ¨ »ññáñ¹Á` ÙáÝï³ÅÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ, ãáññáñ¹Á (0-Çó ÙÇÝã¨ 8)` 

ÉÇë»éÇ ³½³ï Í³ÛñÇ Ó¨Á: 

úñÇÝ³Ï, TM1 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ã³ÃÇÏÝ»ñáí ¨ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñáí, 

TM8 - áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÉÇë»éáí, 

TM9 - Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ï³ï³ñáõÙáí: 

²ÕÛ. 1.1áõÙ μ»ñí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ûñÇÝ³Ï-

Ý»ñ` Áëï ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ³Ùñ³óÙ³Ý Ó¨Ç: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ å³ïñ³ëïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³-

ï³ñáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ` ³ÕÙáõÏÇ ÷áùñ³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: 
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²Ûáõë³Ï 1.1 
 

Ø»ù»Ý³ÛÇ ï»ë³ÏÁ Î³ï³ñÙ³Ý Ó¨Á 

²é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñáí, Ã³-
ÃÇÏÝ»ñÇ íñ³ IM 1 Ï³ï³ñÙ³Ùμ 

 

2 ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³Ýáí ¨ Ïó³-
ßáõñÃáí Ã³ÃÇÏÝ»ñÇ íñ³ IM 2 ËÙμÇ 

 

²é³Ýó Ã³ÃÇÏÝ»ñÇ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ 
í³Ñ³Ýáí 1 Ïó³ßáõñÃáí ³é³Ýóù³-
Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÇ íñ³ IM 3 ËÙμÇ 

 

²é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ï³Ý·Ý³Ïáí Ã³-
ÃÇÏÝ»ñÇ íñ³ IM 6 ËÙμÇ 

 

2 ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ï³Ý·Ý³Ïáí Ã³-
ÃÇÏÝ»ñÇ íñ³ IM 68 ËÙμÇ 
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²é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ï³Ý·Ý³Ïáí ³é³Ýó 
³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÇ Ã³ÃÇÏ-
Ý»ñáí IM 70 ËÙμÇ 

 
 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ³ÕÙáõÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý, Ñáí³ó-

Ù³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÕÙáõÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ ï³ï³-

ÝáõÙÝ»ñÇó, éáïáñÇ áã ×Çßï Ï»ÝïñáÝ³óáõÙÇó ¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙÇó, Ëá½³Ý³Ï-

Ý»ñÇ ¨ ÏáÉ»ÏïáñÇ ß÷áõÙÇó, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ß÷áõÙÇó ¨ ³ÛÉÝ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÕÙáõÏÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É éáïá-

ñÇ ×Çßï ¹ÇÝ³ÙÇÏ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙ: Ø»Í³óÝáõÙ »Ý ÉÇë»éÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ, û·ï³-

·áñÍíáõÙ »Ý μ³ñÓñáñ³Ï ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñ, Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÁ Ù³ùñíáõÙ ¨ ×Çßï ã³-

÷³μ»ñíáõÙ »Ý, ÏáÉ»ÏïáñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ Ù³ùñáõÙ, ÑÕÏáõÙ ¨ ã³÷³μ»ñáõÙ 

»Ý ×ß·ñÇï ·É³Ý³Ó¨Ç: 

Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ³ÕÙáõÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ û¹³ÛÇÝ 

ÑáëùÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñáí ¨ û¹Ç ÙññÏ³ÛÇÝ Ñáëùáí, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñá-

í³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ: 

Ðáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³ç³óñ³Í ³ÕÙáõÏÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿, áñ Ù»ù»Ý³Ý Ý³Ë³·Íí³Í ¨ å³ïñ³ëïí³Í ÉÇÝÇ û¹³÷áËÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ-

·Ç ×ß·ñÇï Ï³éáõóí³Íùáí, û¹³÷áËÇãÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ ³í»É³óÝ»Éáí, Ýñ³ ×ß·ñÇï 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙáí ¨ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÇó Ù»Í Ñ»é³íá-

ñáõÃÛ³Ý íñ³ ï»Õ³¹ñ»Éáí: 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÕÙáõÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó, 

áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ¨ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³Õáñ-

¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³ï³ÙÝ³íáñ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ (Ù³·ÝÇë³ëïñÇÏ-

óÇáÝ »ñ¨áõÛÃÇ ³é³ç³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí), áñÁ å³ñμ»ñ³μ³ñ հանգ»ցնáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³-

É³ñÇ Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý ¨ ³å³Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÕÙáւÏÇ ÷áùñ³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ×Çßï ÁÝïñ»É ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ³ï³ÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ, ëï»ÕÍ»É 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ û¹³ÛÇÝ μ³ó³Ï, Ï³ï³ñ»Éáí éáïáñÇ ÷áñ³ÏÇ ß»ÕáõÙ, û·-

ï³·áñÍ»É ÏÇë³÷³Ï ÷áñ³Ï ¨ ³ÛÉÝ: 
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Ò³ÛÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇó 1 Ù Ñ»é³-

íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ï³րμ»ñ Ï»ï»ñáõÙ Ï³ï³ñ»É ã³÷áõÙÝ»ñ ¨ í»ñóÝ»É դñ³Ýó ÙÇçÇÝ 

³ñÅ»ùÁ ( A,dL ), ÇëÏ Ñ³ïáõÏ Ï³ï³ñÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ó³ÛÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ 

(A) áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ã³÷íáõÙ ¿ Ñ»ÝáóÇó 3Ù ß³é³íÕáí Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ( 3AL ): 

Ò³ÛÝÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ (¹´) áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ. 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

0

lg20
P
P

A , 

áñï»Õ P -Ý  ïíÛ³É Ï»ïáõÙ Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÝ ¿ (ä³), 

 5
0 102 −⋅=P ä³` Ó³ÛÝÇ ÉëÙ³Ý ß»ÙÝ ¿: 

Àëï Ó³ÛÝ³ÛÇÝ (³ÕÙáõÏ) Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇÝ 

Ý»ñÏ³Û³óíáÕ Ó³ÛÝ³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ, μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 5 ¹³ëÇ (0, 1, 2, 

3, 4): úñÇÝ³Ï 1-ÇÝ ¹³ëÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñ³å 

ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 55-104 ¹´: 

0 ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý Ï³ñ×³ï¨ 

é»ÅÇÙÝ»ñáí ¨ áõÝ»Ý ³ÝÏ³Ë Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, μ³½Ù³μ¨»é³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ 

(12 ¨ ³í»ÉÇ μ¨»é³ÝÇ), »é³ÏóÙ³Ý ¨ ÇÝ¹áõÏïáñ³ÛÇÝ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

1-ÇÝ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ÝáñÙ³É Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, ³ëÇÝËñáÝ, ëÇÝËñáÝ ¨ ÏáÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ Ù»ù»³ÝÝ»ñÁ: 

2-ñ¹ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, áñáÝó ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ³Õ-

ÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ß³ï ÷áùñ ¿, Ù»ù»Ý³ÛáõÙ û·ï³·áñÍí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ Ï³éáõó-

í³ÍùÇ û¹³÷áËÇãÝ»ñ, áñáÝó ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ß³ï ÷áùñ ¿: 

3-ñ¹ ¹³ëÇ Ù»ù»³ÝÝ»ñÁ ÷³Ï Ï³éáõóí³Íù ¨ Ó³ÛÝ³Ù³ñÇã Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÝ»ñáí 

ë³ñù³μ»ñí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ »Ý: 

4-ñ¹ ¹³ëÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÝ ³ÛÝ Ù»ù»³ÝÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù áõÝ»Ý Ó³ÛÝ³Ù»ÏáõëÇã 

å³ïÛ³ÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉ Ó³ÛÝ³Ù³ñÇã Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñ: 

Ð³ëï³ïáõÝ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ÏáÉ»Ïïáñ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³-

ÝáõÙ »Ý é³¹ÇáÑ³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÇ Ë³ËïÙ³Ý ³ÕμÛáõñ: ²Û¹ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ÏáÉ»ÏïáñÇ ¨ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ó³Í Ï³ÛÍ³ñÓ³·áõÙÝ»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ »Ý 

ÇÙåáõÉë³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý Ñ³×³Ë³Ï³Ýությ³Ý É³ÛÝ ïÇñáõÛÃ ¨ 

Çñ»Ýó μ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ é³¹ÇáÑ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμáÕç 

ïÇñáõÛÃÇ íñ³ (Ó³ÛÝÇ ÏïñïáõÙ, ³ÕÙáõկ, ÃñÃéáó ¨ ³ÛÉÝ): î³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÃáõÉ³ó-

Ýելու Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áùñ³óÝ»É Ï³ÛÍ³ñÓ³ÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, Ï³ï³ñ»É 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ¨ դñ³Ý ëÝáÕ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ¿Ïñ³Ý³íáñáõÙ, û·ï³·áñÍ»É Ñ³ïáõÏ 

³ÕÙÏ³½ïÇãÝ»ñ, áñáÝù ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ »Ý μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ï³ñ³-

ÍáõÙÁ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí, áñáÝù ÙÇ³óí³Í »Ý Ù»ù»Ý³ÛÇÝ: ²Ù»Ý³å³ñ½ ³ÕÙÏ³-
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½ïÇãÝ»ñÁ áõÝ³Ï³ÛÇÝ ½ïÇãÝ»ñ »Ý, ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñ (C), áñáÝù ÙÇ³óíáõÙ »Ý 

Ñáë³Ýù³ï³ñ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÙÇç¨, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñáë³Ýù³ï³ñ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ 

¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ Çñ³ÝÇ ÙÇç¨ ï³ñμ»ñ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñáí (ÝÏ. 1.8): 

²ÛëåÇëÇ ½ïÇãÝ»ñÝ ³ñï³ùÇÝ ßÕÃ³ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ñáë³ÝùÇ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ μ³Õ³¹ñÇãÁ ¨ ß³ï áõÅ»Õ ÃáõÉ³ÝáõÙ »Ý μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñÁ, áñáÝù 

ëï»ÕÍáõÙ »Ý é³¹ÇáÓ³ÛÝ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÇ Ë³Ý·³ñÙ³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ Ýí³½»óáõÙ, ³Ûë 

ëË»Ù³Ý»ñáõÙ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³Ïáí, ¹ñ³Ýù ÉÇÝáõÙ »Ý 0,1-1 ÙÏý, ÇëÏ ½ïÇãÇ ¹ñáë»ÉÇ ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÁ 50-

500 ÙÏÑ: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 1.8. ²ÕÙÏ³½ïÇãÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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2. îð²ÜêüàðØ²îàðÜºð 
 

2.1. ÐÇÙÝ³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ 

 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ëï³ïÇÏ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³å³ñ³ï ¿, áñÁ Ý³-

Ë³ï»ëí³Í ¿ ÙÇ É³ñÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ ÝáõÛÝ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ É³ñ-

Ù³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ í»ñ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

μ³ñÓñ³óíáõÙ Ï³Ù ó³Íñ³óíáõÙ ¿ É³ñáõÙÁ, ÷áËíáõÙ ¿ ý³½»ñÇ ÃÇíÁ, ÇëÏ áñáß ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ ÏñÏÝ³å³ïÏվáõÙ Ï³Ù »é³å³ïÏվáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

Àëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý` ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É 5 ËÙμÇ. 

1. ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³ÝóÙ³Ý ¨ μ³ßËÙ³Ý, ëáíáñ³μ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³-

Û³ÝÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ñï³¹ñáõÙ »Ý 6-24 Ïì É³ñÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ¨ Ù»Í 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³÷áËÙ³Ý ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝÇó »ÉÝ»Éáí` ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ÉÇÝáõÙ ³Û¹ É³ñáõÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»É 35, 110, 220, 330, 500 ³Ý·³Ù ÙÇÝã¨ 750 Ïì-Ç: 

²Û¹ å³ï×³éáí μáÉáñ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý μ³ñÓñ³óÝáÕ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: êå³éÇãÝ»ñÇÝ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ É³ñáõÙÁ Çç»ó-

Ý»É ÙÇÝã¨ 0.4 Ïì, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ý³¨ ³í»ÉÇ ó³Íñ: ²Ûëï»Õ ¨ë ³Ûë ýáõÝÏóÇ³Ý 

Çñ»Ýó íñ³ »Ý í»ñóÝáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ: 

2. î³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ëË»Ù³Ý»ñÇ, ¿É»Ïïñ³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ, Ñ³×³Ë³Ï³Ý³-

ÛÇÝ Ó¨³÷áËÇãÝ»ñÇ, ÇÝí»ñïáñÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ëÝáõÙÁ ï³ñμ»ñ É³-

ñáõÙÝ»ñáí:  

3. î³ñμ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ëÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

(»é³ÏóÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ, ¿É»Ïïñ³Ã»ñÙÇÏ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ëÝáõóáõÙ ¨ ³ÛÉÝ): 

4. è³¹Çá-Ñ»éáõëï³óáõÛó³ÛÇÝ, Ï³åÇ, ³íïáÙ³ïÇÏ³ÛÇ ¨ Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ¿É»Ïï-

ñ³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ëÝáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 5. î³ñμ»ñ ¿É»Ïïñ³ã³÷Çã ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ¨ դñ³Ýó ã³÷Ù³Ý 

ïÇñáõÛÃÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (É³ñÙ³Ý ¨ Ñáë³ÝùÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, áñáÝù Ïáã-

íáõÙ »Ý ã³÷Çã ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ): 

ä³ñ½³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ (ÝÏ.1.1) ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ áõÝÇ Ù»Ï ³é³çÝ³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃ` 1, áñÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ Ù»Ï »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃ` 2, áñÇó ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ëå³éÇãÇÝ: ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ ÙÇ 

÷³ÃáõÛÃÇó ÙÛáõëÇÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ×³Ý³å³ñ-

Ñáí: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ï³åÝ áõÅ»Õ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ¹³ë³íáñ-

íáõÙ »Ý ÷³Ï ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³É³ñÇ íñ³` 3: êáíáñ³μ³ñ Ù³·ÝÇë³É³ñÁ 

å³ïñ³ëïáõÙ »Ý 0,35 Ï³Ù 0,5ÙÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ý ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇ 

ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇó:  
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ÂÇÃ»ÕÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ù»ÏáõëÇã ÃáõÕÃ Ï³Ù 

É³ù: ÂÕÃ» Ù»Ïáõë³óáõÙÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (÷áùñ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³Ù-

ñáõÃÛáõÝ, ÷áùñ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ), áñÇ å³ï×³éáí ·áñÍÝ³Ï³-

ÝáõÙ Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý É³ù³å³ïÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³í»ÉÇ å³ñ½ μÝáñáß»-

Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý Ï³Ù μ»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³ë-

Ï³óáÕáõÃÛáõÝÁ: Æ¹»³É³Ï³Ý է ÏáãíáõÙ ³ÛÝåÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ, áñï»Õ 1) μ³-

ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ (÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ åáÕå³ïÇ 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ ½ñáÛÇ), 2) åáÕå³ïÇ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ∞=åμ  , 3) Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ μáÉáñ 

·Í»ñÝ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ³ÝóÝáõÙ »Ý Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáí, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÇÍ 

Ï³å³ÏóíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ( 1W ) ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ( 2W ) ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ μáÉáñ 

·³É³ñÝ»ñÇ Ñ»ï: 

ºñμ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ (ÝÏ.1.1) 1U  

ëÇÝáõëáÇ¹³É É³ñáõÙáí ó³ÝóÇÝ, ÷³ÃáõÛÃáõÙ ÑáëáõÙ ¿ 1I  Ñáë³Ýù, Ù³·ÝÇë³ß³ñÅ áõÅ, 

áñÝ ¿É ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáí ÷³ÏíáÕ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù (Φ ): 

²Û¹ ÑáëùÝ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ ¿Éßáõ ÇÝãå»ë ³é³çÝ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃáõÙ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ μ»éÇÝ ÙÇ³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ÑáëáõÙ ¿ 

2I  Ñáë³Ýù, ¨ ¹ñ³ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 2U É³ñáõÙ:  

Ø³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ »ñÏáõ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñáë³Ýùáí: 

 

 

 
 
 
 

 
  

 

 

ÜÏ.2.1. ä³ñ½³·áõÛÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ  

 
îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿Éßáõ-Ý»ñÁ 

ÑáëùÇ ëÇÝáõëáÇ¹³É ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ »Ý` 
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áñï»Õ 1f  -Á ó³ÝóÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ¿ : 

ø³ÝÇ áñ Ç¹»³É³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÁ μ³ó³-
Ï³ÛáõÙ »Ý, ³å³` 
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Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇó:  

ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáß»É áñå»ë μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý 

÷³ÃáõÛÃÇ ¿Éßáõ-Ç (Ï³Ù ·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇ) Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ 

¿Éßáõ-ÇÝ (Ï³Ù ·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇÝ) , ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, Ã» ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó 

áñÝ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝÁ: 

Æ¹»³É³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ`  
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== , 

    

1

2

I
I
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îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ, áñÝ áõÝÇ »ñÏáõ ÷³ÃáõÛÃ` Ù»Ï ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ Ù»Ï »ñÏ-

ñáñ¹³ÛÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏ÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ: 
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ØÇ ß³ñù ¹»åù»ñáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý »ñ»ù ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñáí` μ³ñÓñ, ÙÇçÇÝ ¨ ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí: ²Û¹åÇëÇ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »é³÷³ÃáõÛÃ: 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 2.2 ºé³÷³ÃáõÛÃ áõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ. 

1 - ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ, 2, 3 - »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ 
 

²í»ÉÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ý³Ë³-

ï»ëí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ¨ μ³ßËÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÏáãíáõÙ »Ý 

áõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, áñáÝó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ ¨ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÁ ¨ 

Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 2.3, 2.4, 2.5, 2.6-áõÙ: 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ. 2.3 Ø»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ. 
1 - Ñáí³óáõóÇã, 2 - ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ μ³ù,  
3 - μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñ, 4 - ó³Íñ 
É³ñÙ³Ý Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñ, 5 - ÁÝ¹³ñÓ³ÏÇã,  
6 - û¹³÷áËÇã, 7 - û¹³÷áËÇãÇ ß³ñÅÇã, 
8 - μ³ùÇ ¨ Ñáí³óáõóÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ïó³ßáõñÃ  

ÜÏ. 2.4 ´»éÝ³íáñí³Í é»ÅÇÙáõÙ É³ñÙ³Ý 
Ï³ñ·³íáñáõÙáí ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ. 

1 - μ³ù, 2 - ½ïÇã, 3 - ß³ñÅ³μ»ñ,  
4 - Ñå³Ï³ÛÇÝ å³Ñ³ñ³Ý, 5 - Ïóáñ¹Çã,  
6 – ÁÝ¹³ñÓ³ÏÇã, 7 - ³ñï³Ý»ïÇã ËáÕá-
í³Ï, 8 - ó³Íñ É³ñÙ³Ý Ý»ñ³ÝóÇã,  
9 - μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý Ý»ñ³ÝóÇã, 10 - Ñáí³-
óáõóÇã 
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ÜÏ. 2.5 îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñ` 
 
³) Ý»ñùÇÝ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý, μ) ³ñï³ùÇÝ 
ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý, ·) 110 Ïì ÛáõÕ³Éóí³Í,  
¹) μ³ñÓñ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ. 
1 - Ñáë³Ýù³ï³ñ ÓáÕ, 2 - Ã³ë³Ï, 3 - ×»Ý³-
å³Ï» Ù»ÏáõëÇã, 4 - Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ïó³ßáõñÃ, 
5 - ÛáõÕÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÇã 

ÜÏ. 2.6 ÀÝ¹³ñÓ³ÏÇãÇ ¨ ³ñï³Ý»ïÇã Ëá-
Õáí³ÏÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ. 

1-ÛáõÕÇ ËáÕáí³Ï, 2-·³½³ÛÇÝ é»É», 3-ÁÝ¹³ñ-
Ó³ÏÇãÇ ³Ýç³ïÙ³Ý Íáñ³Ï, 4-ÛáõÕÇ óáõóÇã,  
5 - ÁÝ¹³ñÓ³ÏÇã, 6 - ³ñï³Ý»ïÇã ËáÕáí³Ï, 
7 - ÛáõÕÇ ÉóÙ³Ý Ëó³Ý,  
8 - ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ μ³ù,  
9 - ëáõ½³ÝáÃ 

 

àõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í 

ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý:  

àõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÛáõÕ³ÛÇÝ ¨ ãáñ: ÚáõÕ³ÛÇÝ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ Ù³·ÝÇë³É³ñÁ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ μ³ùÇ Ù»ç, 

áñÁ Éóí³Í ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕáí: ÚáõÕÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»Ïáõ-

ë³óÙ³Ý ¨ Ñáí³óÝáÕ ·áñÍáÝÇ ¹»ñ:  

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ÁÝÏÕÙí³Í ã»Ý ÛáõÕÇ Ù»ç, ÏáãíáõÙ »Ý ãáñ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: 
 

 

 

 

ÜÏ. 2.7. âáñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ. 
1 - áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ó·áÕ å³ñáõñ³Ï³ÓáÕ,  
2 - μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃ, 5 - Ñ»Ý³ñ³-
Ý³ÛÇÝ Ù»ÏáõëÇã, 6 - μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý Ý»-
ñ³ÝóÇã 
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Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Çñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ïíÛ³É-

Ý»ñáí (Ñ½áñáõÃÛáõÝ, É³ñáõÙÝ»ñ, Ñáë³ÝùÝ»ñ, û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó, 

Ï³ñáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó, ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý, ù³ßÁ ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝù ÝßíáõÙ »Ý 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ í³Ñ³Ý³ÏÇ íñ³: 

²Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÏÇÉáíáÉï³Ùå»ñÝ»ñáí (Ïì²): 

¸³ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ Í³é³ÛáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

²é³çÝ³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÛÝ É³ñáõÙÁ, Áëï áñÇ Ñ³ß-

í³ñկíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ¨, áñÁ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ:  

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñáõÙÁ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ 

ÙÇ³óí³Í ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³ÝÁ: 

²é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñ ÏáãíáõÙ »Ý ³ÛÝ Ñá-

ë³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Ý-

í³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñáí: 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ »ñÏ÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

í»ñ³·ñíáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷³ÃáõÛÃÇÝ, ¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ:  

 

2.2. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÁ 

 

Àëï Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý` 

ÓáÕ³ÛÇÝ ¨ ½ñ³Ñ³å³ï: 

ØÇ³ý³½ ÓáÕ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏը (ÝÏ. 2.8,³) áõÝÇ 

»ñÏáõ ÓáÕ (Ò), ¨ »ñÏáõ ÉáõÍ (È), áñáÝù Í³é³ÛáõÙ »Ý ÷³Ï Ù³·ÝÇë³É³ñ ëï»ÕÍ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: ºñÏáõ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ (1 ¨ 2), μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇó, 

áñáÝù ¹³ë³íáñí³Í »Ý »ñÏáõ ÓáÕ»ñÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙ, ³Û¹ Ù³ë»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý 

Ï³Ù Ñ³çáñ¹³μ³ñ, Ï³Ù ¿É ½áõ·³Ñ»é: ²Û¹åÇëÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Çñ³ñ Ùáï. դա Ñ³Ý·»óÝáõÙ 

¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ï³åÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: 

¼ñ³Ñ³å³ï Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ (ÝÏ.2.8, μ) áõÝÇ 

Ù»Ï ÓáÕ` ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí, ¨ ÉáõÍ, áñÁ ½ñ³ÑÇ ÝÙ³Ý ÷³ÏáõÙ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ: 
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ÜÏ.2. 8. ØÇ³ý³½ ÓáÕ³ÛÇÝ (³) ¨ ½ñ³Ñ³å³ï (μ)  

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ.2.9. ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ËáõÙμ 

 

ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É »ñ»ù ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³-
ïáñÝ»ñÇó, áñáÝó ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ³ëïÕ³Ó¨ (ÝÏ.2.9) Ï³Ù »é³ÝÏÛáõ-
Ý³Ó¨: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³Û¹åÇëÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »é³ý³½ ïñ³Ýë-
ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ËáõÙμ Ï³Ù ËÙμ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ:  

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý »é³ý³½, »é³ÓáÕ ïñ³Ýë-
ýáñÙ³ïáñÝ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý ÁÝ¹հ³Ýáõñ Ù³·ÝÇë³É³ñ μáÉáñ ý³½»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
(ÝÏ.2.10): ²Û¹åÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³í»ÉÇ ¿Å³Ý »Ý: 

ºé³ý³½ ½ñ³Ñ³å³ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë »ñ»ù 
ÙÇ³ý³½ ½ñ³Ñ³å³ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, áñáÝù ¹ñí³Í »Ý ÏáÕù ÏáÕùÇ Ï³Ù 
Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ íñ³:  

Üß»Ýù, áñ ½ñ³Ñ³å³ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ï³-
åÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ÓáÕ³ÛÇÝáõÙ: âÝ³Û³Í ¹ñ³Ý 
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½ñ³Ñ³å³ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý, ù³ÝÇ áñ ïñ³Ýë-
ýáñÙ³ïáñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ËÇëï ³×áõÙ »Ý դñ³Ýó ã³÷»ñÁ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
Ըստ ձáÕ»ñÁ ÉáõÍÇÝ ÙÇ³óÝ»Éáõ Ó¨ի ï³ñμ»ñáõÙ »Ý Ïóí³Íù³ÛÇÝ (ÝÏ.2.13) ¨ 

ß»ñï³¹³ë³íáñí³Í (ÝÏ.2.14) Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáí ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: ²é³çÇÝ 
¹»åùáõÙ ÓáÕ»ñÁ ¨ ÉáõÍ»ñÁ Ñ³í³ùíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ ¨ ³Ùñ³óíáõÙ »Ý Çñ³ñ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ³Ùñ³óÝáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ÃÇÃ»ÕÝ»ñն Çñ³ñ Ñ»ï 
ÙÇ³óáõÙÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ïóí³ÍùÝ»ñÇ ï»ÕáõÙ ¹ñíáõÙ »Ý Ù»ÏáõëÇã ÙÇç³-
¹ÇñÝ»ñ: ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ÓáÕ»ñÁ ¨ ÉáõÍ»ñÁ Ñ³í³ùíáõÙ »Ý ÙÇ³ëÇÝ, áñå»ë ³ÙμáÕ-
ç³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù, ÁÝ¹ áñáõÙ, ÓáÕ»ñÇ ¨ ÉáõÍ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ß»ñï»ñÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ 
Ñ³í³ùíáõÙ »Ý ÙÇ³ÑÛáõëí³Í` ÝÏ. 2.12: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ÜÏ. 2.11 àõÅ³ÛÇÝ »é³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇçáõÏÁ` 
³) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ, μ) Ù³·ÝÇë³É³ñÇ Ñ³í³ùáõÙÁ. 

1 - ÓáÕ, 2 - ÉáõÍ, 3 - Ñ»Ý³ñ³Ý³ÛÇÝ Ñ»Í³Ý, 4 - å³ñ³ñ³Ï³ÓáÕ,  
5, 7 - ÙÇçÇÝ ¨ »½ñ³ÛÇÝ ÓáÕÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñ, 6 - í»ñÇÝ ÉáõÍÇ ÃÇÃ»Õ 

 
 

ÜÏ.2.10. ºé³ý³½ »é³ÓáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 
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ÜÏ. 2.12. ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇçáõÏÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 
Ñ³í³ùÙ³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (ß»ñï³¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ) 

 

 
 

ÜÏ.2.13. Îóí³Íù³ÛÇÝ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ Ñ³í³ùáõÙÁ 
³) ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 
μ) »é³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ÜÏ.2.14. Þ»ñï³¹³ë³íáñí³Í Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ Ñ³í³ùáõÙÁ 
³) ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 
μ) »é³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 
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ÜÏ.2.16. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÓáÕ»ñÇ Ïïñí³ÍùÇ Ó¨»ñÁ

¼ñ³Ñ³å³ï Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÓáÕ»ñÇ Ïïñí³ÍùÝ»ñÝ áõÝ»Ý áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý 

ï»ëù, ÇëÏ ÓáÕ³ÛÇÝ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÁ` μ³½Ù³ÝÏÛ³Ý, áñÁ Ý»ñ·Íí³Í ¿ ßñç³-

Ý³·ÍÇÝ ÝÏ.2.16:  

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 2.15. àõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÓáÕÇ Ïïñí³ÍùÇ Ó¨»ñÁ. 

1 - ÙÇçáõÏÇ ³é³ÝÓÇÝ ÷³Ã»ÃÝ»ñ, 2 - ÁÝ¹»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÏáëÝ»ñ, 3 - ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý ³ÏáëÝ»ñ 

 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý ßñç³Ý³ÛÇÝ ·É³ÝÇ ï»ëù ¨ Ù³·ÝÇë³-

ÙÇçáõÏÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ Ñ»ï¨³Ýùáí åáÕå³ïÇ ÉóÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

ÏÙ»Í³Ý³: Ð½áñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ²Û¹åÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõ-

ÏáõÙ Ý³Ë³ï»ëáõÙ »Ý ³ÏáëÝ»ñ, áñáÝóáí ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝ ¿ Ï³ï³ñáõÙ ïñ³Ýëýáñ-
Ù³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕÁ, ÝÏ.2.15¹: ²ÛëåÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÓáÕ»ñÁ , ÉáõÍ»ñÁ և ÃÇ-

Ã»ÕÝ»ñÁ Ó·íáõÙ (Ù³ÙÉíáõÙ) »Ý ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ÈáõÍÇ Ïïñí³ÍùÇ Ó¨ն ÁÝïñíáõÙ ¿` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ Ñ³-

í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËÙ³Ý ³å³ÑáíáõÙÁ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ Ïïñí³ÍùáõÙ:  

ÒáÕ»ñÇ ¨ ÉáõÍÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ Ó·Ùան »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 2.17-áõÙ,  
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ÜÏ. 2.17 îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÓáÕ»ñÇ ¨ ÉáõÍÇ Ó·Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ. 
1 - ß»ñï³¹³ë³íáñí³Í ÃÇÃ»Õ, 2 - ÷³Ûï» ß»ñï³ÓáÕ, 3 - Ù»ÏáõëÇã ·É³Ý, 4 - ÷³Ûï» ÙÇçáõÏ, 
5 - ³å³ÏÛ³ Å³å³í»ÝÇó Ï³É³Ý¹, 6 - Ù»ÏáõëÇã ËáÕáí³Ï,  7 - Ù»ï³ÕÛ³ å³ñáõñ³Ï³ÓáÕ,  
8 - Ù»ÏáõëÇã ÃÇÃ»Õ, 9 - Ù»ï³Õ³Ï³Ý Å³å³í»Ý,  10 - ÉáõÍ ÏÇë³Ï³É³Ý¹, 11 - Ù»Ïáõë³óí³Í 
Ý»ñ¹Çñ, 12 - ÉáõÍÇ ß»ñï³ÓáÕ ÇëÏ ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³·ÝÇë³-
ÙÇçáõÏÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ` ÝÏ. 2.18-áõÙ: 

 

 

 

 

 
 

 

ÜÏ. 2.18 öáùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñÁ. 

³, » - ½ñ³Ñ³ÛÇÝ, μ, ¹ - ÓáÕ³ÛÇÝ, ·, ½ - ûÕ³Ï³ÛÇÝ, ¿ - »é³ý³½ 
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2.3. ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ ¨ 

ËÙμ»ñÁ 

 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëÏ½μÝ»ñÇ ¨ í»ñç»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ μ»ñ-

í³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 2.1-áõÙ:   
²ÕÛáõë³Ï 2.1 

 

ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ 

ØÇ³ý³½ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ 

ºé³ý³½ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ 

´³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃ   

 ëÏÇ½μ....................... A  CBA ,,  

 í»ñç........................... X  ZYX ,,  

ò³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃ   

 ëÏÇ½μ....................... a  cba ,,  

 í»ñç........................... x  zyx ,,  

ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÇÝãå»ë ³é³çÝ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ëïÕ³Ó¨ ( )Y  Ï³Ù »é³ÝÏÛáõ-

Ý³Ó¨ ( )Δ  ëË»Ù³Ý»ñáí: 

²ëïÕ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ í»ñç»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý 

Çñ³ñ Ñ»ï` ÃáÕÝ»Éáí ³½³ï ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëÏ½μÝ»ñÁ, Ï³Ù ÙÇ³óÝáõÙ »Ý ëÏ½μÝ»ñÁ` 

³½³ï ÃáÕÝ»Éáí ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ í»ñç»ñÁ: ØÇ³óÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

½ñáÛ³Ï³Ý Ï³Ù ã»½áù Ï»ï: ¼ñáÛ³Ï³Ý Ï»ïÇ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ »Ý Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ O , o  ï³é»ñáí: 

ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù ·áñÍáÝ-

Ý»ñÇó: úñÇÝ³Ï, 35 Ïì ¨ ³í»ÉÇ É³ñáõÙáí ó³Ýó»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ ß³Ñ³í»ï ¿ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óÝ»É ³ëïÕ³Ó¨ ¨ ÑáÕ³Ïó»É ½ñáÛ³Ï³Ý Ï»ïÁ, 

ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ÉáõëïÝ»ñÇ ¨ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñÇ Ñ³Õáñ-

¹³É³ñ»ñÇ É³ñáõÙÁ ÑáÕÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÉÇÝÇ ÙÇßï 3  ³Ý·³Ù ÷áùñ ·Í³ÛÇÝÇó, áñÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÇ Çç»óÙ³ÝÁ:  

´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ëïÕ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñμ 

μ»éÁ Ë³éÁ μÝáõÛÃÇ ¿, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éíáõÙ ï³ñ³Ýç³ï»É ëå³éÇãÝ»ñÁ` 

Áëï ý³½³ÛÇÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ: 

ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³ÝÁ, ³å³ ³ÛÝ áõÝÇ ¿³Ï³Ý ¹ñ³Ï³Ý 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, Ñ³ïÏ³å»ë, ¿Éßáõ-Ý»ñÇ Ïáñ»ñÇ Ó¨Á ëÇÝáõëáÇ¹³ÛÇÝ Ùáï»óÝ»Éáõ 

ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó:  
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îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ ³ÛÉ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ý³½³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ: ²Û¹ ß»ÕáõÙÁ μÝáõÃ³-

·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùïóíել ¿ ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ:  

ÜÏ.2.20,³-áõÙ óáõÛó »Ý ïñí³Í ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ, 

áñáÝó ÷³Ã³ÃÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ, ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

ëÏ½μÝ»ñÁ ( aA, ) ·ïÝíáõÙ »Ý í»ñ¨áõÙ, ÇëÏ í»ñç»ñÁ ( xX , ) Ý»ñù¨áõÙ: ö³ÃáõյÃÝ»ñÁ 

ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÝáõÛÝ ÓáÕÇ íñ³: ÜÏ. 2.19- áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ·É³Ý³Ó¨ ÷³ÃáõÛÃ-

Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ. 2.19. ¶É³Ý³Ó¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

1 - áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ ·³É³ñÝ»ñáí, 2 - ÃÕÃÛ³ μ³Ï»ÉÇï³ÛÇÝ ·É³Ýáí, 3, 4 - 
Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ Í³Ûñ»ñÁ, 5 - áõÕÕ³Ñ³Û³ó ß»ñï³ÓáÕ, 6 - ÷³ÃáõÛÃÇ Ý»ñùÇÝ »ÉáõëïÝ»ñ,  

7 - ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ³ÏáëÝ»ñ  

 

 

 

 

 
 
  

 
 

 

ÜÏ. 2.20 ØÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñÁ 

ö³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ÓáÕÇ íñ³, Ñ»ï¨³μ³ñ, Ñáëù³ÏóíáõÙ »Ý 

ÝáõÛÝ ÑáëùÇ Ñ»ï, ³å³ ¿Éßáõ-Ý»ñÁ ¨ É³ñáõÙÝ»ñÁ, Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÑÇ 

Ï·áñÍ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý Áëï ý³½Ç: ºÃ» ï»Õ»ñáí ÷áË»Ýù 
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÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÇ Í³Ûñ»ñÁ (ëÏÇ½μÁ ¨ í»ñçÁ), ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñÙ³Ý í»ÏïáñÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï÷áËíÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë ¹»åùáõÙ É³ñáõÙÝ»ñÝ Çñ³ñÇó 

ß»Õí³Í ÏÉÇÝ»Ý 1800-áí: ÜáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùը Ïëï³óíÇ, »Ã», å³Ñå³Ý»Ýù ÷³ÃáõÛÃÇ 

ëÏÇ½μÁ ¨ í»ñçÁ, ÷áË»Ýù ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÷³Ã³ÃÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.2.20,μ): 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ý³½»ñÇ ß»ÕáõÙÁ Ýß³Ý³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ýñ³Ýó ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ ÝÙ³Ý»óÝáõÙ »Ý Å³Ù³óáõÛóÇ óáõó³ï³Ë-

ï³ÏÇ ëÉ³ùÝ»ñÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ, μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ í»ÏïáñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñ-

å»ë ñáå» óáõÛó ïíáÕ ëÉ³ù ¨ Ñ³Ù³ñáõÙ, áñ Å³Ù³óáõÛóÇ óáõó³ï³Ëï³ÏÇ íñ³ 

³ÛÝ áõÕÕí³Í ¿ 12 (Ï³Ù 0) ÃíÇ íñ³, ÇëÏ ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ í»ÏïáñÝ ÁÝ¹áõ-

ÝáõÙ »Ý áñå»ë Å³ÙÁ óáõÛó ïíáÕ ëÉ³ù: ì»ñçÇÝÇë óáõÛó ïí³Í ÃÇíÁ å³ÛÙ³Ý³íá-

ñáõÙ ¿ ³ÛÝ ËáõÙμÁ, áñÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ: 

²ÛëåÇëáí, ÝÏ. 2.20³ ¹»åùáõÙ, Áëï Ï³ï³ñ³Í Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ, ÷áùñ ëÉ³ùÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝ»Éáí Ù»Í ëÉ³ùÇ Ñ»ï, áõÕÕí³Í ÏÉÇÝÇ 12 (Ï³Ù 0) ÃíÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËáõÙμÁ Ïå³ÛÙ³Ý³íáñíÇ 12 (Ï³Ù 0) Ãíáí, 

ÇëÏ ÝÏ. 2.20 μ ¹»åùáõÙ` 6 Ãíáí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù »é³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»-

ñÁ` Ï³ï³ñ»Éáí Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  

1)ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý 

³ëïÕ³Ó¨, 

2) ÷³ÃáõÛÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÷³Ã³ÃÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, 

3) ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Í³Ûñ»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ: 

´³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ ÁÝ¹áõÝ»Ýù áñå»ë ³é³çÝ³ÛÇÝ, ÇëÏ ó³Íñ É³ñÙ³Ý 

÷³ÃáõÛÃÁ` »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ, ¨ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ý³½»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ï»Õ³-

¹ñí³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÓáÕÇ íñ³ (ÝÏ.2.22): 

 

 

 
 

 

 

 

ÜÏ.2.21. ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

ËÙμ»ñÁ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ³ëïղ³Ó¨ 

ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
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²Ûë ¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÝ 

Áëï ý³½Ç Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ 12-ñ¹ (Ï³Ù 0) 

ËÙμÇÝ: Ð³Ù³å³ï³սË³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿` 12/ −YY  

Ï³Ù 0/ −YY  ³Ûë ï»ëùáí: 

ºÃ» ÷áË»Ýù ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ÷³Ã³ÃÙ³Ý áõÕÕáõ-

ÃÛáõÝÁ, ³å³ ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÇ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ »é³ÝÏÛáõÝÁ ÏßñçíÇ Çñ Ý³ËÝ³Ï³Ý 

¹ÇñùÇó 180û-áí, ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, 

Ï·ïÝí»Ý Ñ³Ï³ý³½³ÛáõÙ, ¨ ³ÛÅÙ ³ñ¹»Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËáõÙμÁ 

ÏáñáßíÇ 6 Ãíáí: ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³·ñáõÙÁ` 6/ −YY : 

ÜáõÛÝ 6-ñ¹ ËáõÙμÁ Ïëï³Ý³ÛÇÝù, »Ã» ³Ý÷á÷áË ÃáÕÝ»Éáí ÷³Ã³ÃÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÷áË»ÇÝù ³é³çÝ³ÛÇÝ (Ï³Ù »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ) ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³-

Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ: 

Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½»ñÇ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ-

Ý»ñÇ ßñç³Ý³Ó¨ í»ñ³ï»Õ³¹ñáõÙ ¨ ÷áË»Éáí ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ` 

YY /  ëË»Ù³Ûáí ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý 

μáÉáñ ½áõÛ· ËÙμ»ñÁ: 

ÜáõÛÝåÇëÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ΔΔ/  

ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ ¹»åùáõÙ: 

ºÃ» ÷³ÃáõյÃÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý Δ/Y  ëË»Ù³Ûáí (ÝÏ.2.22³) ¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

÷³Ã³ÃÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

μ³ñÓñ ¨ ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÁ 

ÏáõÝ»Ý³Ý ÝÏ.2.22 μ-áõÙ óáõÛó ïñí³Í ï»ëùÁ, ¨ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñն 

Çñ³ñÇó ß»Õí³Í ÏÉÇÝ»Ý 30û-áí (ÝÏ.2.22 ·): ²Û¹åÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ å³ï-

Ï³ÝáõÙ ¿ 11-ñ¹ ËÙμÇÝ, ÇëÏ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÁ ïñíáõÙ 

¿ 11/ −ΔY  ï»ëùáí: øÝÝ³ñÏíáÕ ¹»åùáõÙ ý³½»ñÇ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ 

ßñç³Ý³Ó¨ í»ñ³ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Í³Ûñ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý μáÉáñ Ï»Ýï ËÙμ»ñÁ:  

 ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ëË»Ù³Ý»ñÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

³ÕÛáõë³Ï 2.2-áõÙ 
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²ÕÛáõë³Ï 2.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.2.22. ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

ËÙμ»ñÁ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Δ/Y  ÙÇ³óÙ³Ý 

¹»åùáõÙ 
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2.4. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ùßáõ-Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý 

ÙÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ûñÇÝ³ÏÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 

²é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Φ  ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÇó 
ÇÝ¹áõÏïí³Í ¿Éßáõ-Ý»ñÁ (e1 ¨ e2)` 

dt
dWe Φ

−= 11
 , 

dt
dWe Φ

−= 22
 : 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 1I  ¨ 2I  Ñáë³ÝùÝ»ñÁ, μ³óÇ Φ  ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ÑáëùÇó, ëï»ÕÍáõÙ »Ý Ý³¨ 1σΦ  ¨ 2σΦ  óñÙ³Ý Ñáëù»ñÁ, áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ 

Çñ»Ýó ë»÷³Ï³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ»ï ¨ ÇÝ¹áõÏóáõÙ »Ý Ýñ³ÝóáõÙ, óñÙ³Ý ¿Éßáõ-Ý»ñ` 

dt
diLe 1

11 σσ −=  , 
dt
diLe 2

22 σσ −=  , 

áñï»Õ 1σL -Á ¨ 2σL -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇ óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

²é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ Áëï ÎÇñËÑáýÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ` Ï³ñáÕ »Ýù 

·ñ»É` 

11111 rieeu =++ σ  , 

áñï»Õ 1u -Á` ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóí³Í É³ñÙ³Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ 

¿, 1i -Á` ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃáõÙ Ñáë³ÝùÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ, 1r -Á` ³é³çÝ³-

ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ : 
ºÃ» É³ñáõÙÝ»ñÁ, ¿Éßáõ-Ý»ñÁ ¨ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ, Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í, ÷á÷áË-

íáõÙ »Ý ëÇÝáõëáÇ¹³É ûñ»Ýùáí, ³å³ ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áñÍáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³-
ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñáí` U&, E& ¨ I&, ¨ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

ÜÏ.2.22. ØÇ³ý³½ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ëË»Ù³ 
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11111 rIEEU &&&& =++ σ  : 

òñÙ³Ý ¿Éßáõ-Ý»ñÇ ·áñÍáÕ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` 

111 xIjE && −=σ  , 

 
222 xIjE && −=σ
 ,   

áñï»Õ 1x -Á ¨ 2x -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ-

Ý»ñÇ óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: 
²ÛëÇÝùÝ` ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ÇÝ¹áõÏïíáõÙ »Ý 

»ñÏáõ³Ï³Ý ¿Éßáõ` Ù»ÏÁ Φ  ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÇó, ÙÛáõëÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý óñÙ³Ý 
Ñáëù»ñÇó: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ` 

111111 rIxIjEU &&&& =−+  , 

( ) 11111111 ZIEjxrIEU &&&& +−=++−=  , 

áñï»Õ 111 jxrZ +=  - ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÷³Ïí³Í ¿ 
μZ  

μ»éáí, É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

μZIrIEE 22222
&&&& +=+ σ  

2r -Á »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: ØÛáõë ÏáÕÙÇó` 

22 UZI && =μ  : 

²ÛëåÇëáí`     22222 UrIEE &&&& +=+ σ  

222222 xIjrIEU &&&& −−=  

( ) 22222222 ZIEjxrIEU &&&&& −=+−=  

áñï»Õ 
222 jxrZ +=  - »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ºÃ» ³Ýï»ë»Ýù ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃáõÙ É³ñÙ³Ý 

³ÝÏáõÙÁ, ³å³  

ù³ÝÇ áñ`      

11 EU =  , 

mWfE Φ= 111 44,4 , 

Ïëï³Ý³Ýù` 

11

1

44.4 Wf
U

m =Φ  : 

²Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó μËáõÙ ¿, áñ ó³ÝóÇ ³Ý÷á÷áË É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

( constU =1 ), Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³Ëí³Í ã¿ μ»éÇó: Ð»ï¨³μ³ñ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÝ ³Ý÷á÷áË ¿ ¨ ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÝ áõÝÇ նա¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ 
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é»ÅÇÙáõÙ, »ñμ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ Ùßáõ-áí, ³ÛÝå»ë 

¿É μ»éÝ³íáñÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ, »ñμ å³ÛÙ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ùßáõ-Ý»ñáí, Ïսï³Ý³Ýù ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ùßáõ-Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõ-

ÙÁ. 

102211 WIWIWI &&& =+ , 

áñï»Õ 11WI -Á ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ÙßáõÝ ¿, 22WI -Á »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ 

Ùßáõ-Ý ¿, 10WI -Á å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ùßáõ-Ý ¿, 0I -Ý` å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÁ: 

 

2.5. ´»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 
 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ å³ñ³Ù»ï-

ñ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³Û¹ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ½·³ÉÇ ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³-

ÏÇóÁ` k -Ý: ¸³ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ Ï³éáõ-

óáõÙÁ: ²Ûë ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ, »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ μ»ñáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ 

ÃíÇÝ, Çñ³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³ñ»Ý ¹Çï³ñÏáõÙ »Ý Ù»Ï ³ÛÉ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñ, áñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇÝ: ´Ý³Ï³Ý ¿, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ μÝáõÃ³·ñáÕ μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ¿Éßáõ-Ý, É³ñáõÙÁ, Ñá-

ë³ÝùÁ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏí»Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ 

·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇ Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» Çñ³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

2W  ¿, ÷áË³ñÇÝí³Í ¿ í»ñ³ó³Ï³Ý ·³É³ñÝ»ñÇ Ãíáí ÷³ÃáõÛÃáí` 12 WW =′ : ²Û¹ 

¹»åùáõÙ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÷áËíáõÙ ¿ k ′  ³Ý·³Ù, 

2

1

2

2

W
W

W
Wk =
′

=′ , 

áñï»Õ k ′ -Á μ»ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ ó³Íñ³óÝáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇÝ: 

²Û¹åÇëÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ μ»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ: 

ê³Ï³ÛÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ μ»ñáõÙÝ ³é³çÝ³ÛÇÝÇÝ 

å»ïù ¿ Ï³ï³ñíÇ ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ ã³½¹Ç ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

åñáó»ëÇ íñ³, ³ÛëÇÝùÝ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý ¨ μ»ñí³Í 

ïñáÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ÁÝÃ³Ý³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ó¨áí: ÆëÏ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Çñ³Ï³Ý ¨ μ»ñí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
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μáÉáñ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ: ´»ñí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýß³-

Ý³ÏíáõÙ »Ý Ýñμ³·Í»ñáí: 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ μ»ñí³Í ¨ Çñ³Ï³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿Éßáõ-Ý»ñÇ, 

Ñáë³ÝùÝ»ñÇ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ` 

12 EE =′  , 
k
II
′

=′ 2
2  , 2

2
2 rkr ′=′  , 2

2
2 xkx ′=′  , 2

2
2 ZkZ ′=′  : 

´»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ùßáõ-Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
ÏáõÝ»Ý³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

1111 ZIEU &&& +−=  , 

2222 ZIEU ′′−′=′ &&& , 

101211 WIWIWI &&& =′+  , 

021 III &&& =′+ : 

Կ³Ù` 
( )201 III &&& ′−+= : 

 îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ` 0I ¨ ( )2I′−  

μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ, ³Û¹ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó ³é³çÇÝÁ ( )0I  å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ, ÇëÏ 

»ñÏñáñ¹Ç ( )2I′−  ëï»ÕÍ³Í Ùßáõ-Ý, »ÉÝ»Éáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ³Ý÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

å³ÛÙ³ÝÇó, Ñ³Ù³ÏßéáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ëï»ÕÍ³Í Ùßáõ-ÇÝ: 

 

2.6. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
 
îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ å³ñ½»óÝ»Éáõ Ýå³-

ï³Ïáí Çñ³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ, áñáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇëáñ»Ý, å»ïù ¿ ÷áË³ñÇÝ»É ëË»Ù³Ûáí, áñï»Õ å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ 

Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý ÙÇ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ýáñ»Ý: ´»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý Ý»ñÙáõÍáõÙÁ, áñáõÙ 12 WW =′  ¨ 12 EE =′ , ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë 

Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ³Û¹ ÷áË³ñÇÝáõÙÁ: 

ÈáõÍ»Éáí Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 1I  Ñáë³ÝùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, Ïëï³-

Ý³Ýù`  

hZ
UI 1

1

&
& = , 

áñï»Õ 

μÙ ZZZ

ZZh

′+′
+

+=

2

1 11
1
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ÁÝ¹ áñáõÙ`  

111 jxrZ +=  , ÙÙÙ jxrZ +=  , 222 xjrZ ′+′=′ ,  

2
0I

P
r Ù·
Ù =  , Mx ω=Ù , ÙZIE 01

&& =−  : 

 ²Ûëï»Õ û·ï³·áñÍí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ. 2r′  -Á »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÇ μ»ñí³Í ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 2x′ -Á` »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ μ»ñ-

í³Í óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 2Z ′ -Á` »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ μ»ñí³Í 

ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, μZ ′  -Á` μ»éÇ μ»ñí³Í ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ÙZ -Ý` Ù³·ÝÇ-

ë³óÝáÕ ÏáÝïáõñÇ ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, M -Á` ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷áËÇÝ¹áõÏïÇíáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ù·P -Ý` Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ åáÕå³ïÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ, hZ -Ý` T -³Ó¨ ÷áË³-

ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 3 ×ÛáõÕ»ñÇó.  

1Z  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ¨ 1I  Ñáë³Ýùáí ³é³çÝ³ÛÇÝ ×ÛáõÕÇó, ÙZ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ¨ 0I  

Ñáë³Ýùáí Ù³·ÝÇë³óÝáÕ ×ÛáõÕÇó, μZZ ′+′2  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ¨ 2I ′  Ñáë³Ýùáí »ñÏ-

ñáñ¹³ÛÇÝ ×ÛáõÕÇó:  

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Û¹ ëË»Ù³ÛÇó, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÏïÇí ¨ óñÙ³Ý 

ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»-

ñÇó, ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñë Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ Ñ³Ù³ï»Õí³Í ¨ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù 

×ÛáõÕáí, áñáí ÑáëáõÙ ¿ 0I Ñáë³ÝùÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ñ³Ù³ï»Õí³Í ÷³ÃáõÛÃÁ Ï³ï³-

ñáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³óÝáÕ ÏáÝïáõñÇ ¹»ñ, áñն ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÑáëùÁ, ÇëÏ ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃáõÙ Í³ËëíáÕ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 

¿ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

ÜÏ.2.23. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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îñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ μáÉáñ å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ (μ³ó³éáõÃÛ³Ùμ μZ ′ -Ç) Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý áñáß-

í»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñÇó: 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ μZ ′ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á-

÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ μáÉáñ 

é»ÅÇÙÝ»ñÁ: 

 

2.7. ØÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙÁ 

 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ é»ÅÇÙÁ, »ñμ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ 

ÙÇ³óí³Í ¿ ó³ÝóÇÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ μ³ó ¿ ( 02 =I ), ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙ: 

²Ûë é»ÅÇÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ï³Ù ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí 

áñáß»É Ñ»ï¨Û³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

- ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, 

- å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÁ, 

- å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ μ»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

1010110 xIjrIEU &&&& ++−=  

 

220 EU && ′=′ , 01 II && = : 

  

ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.2.24. ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ 
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ºñÏ÷³ÃáõÛÃ ÙÇ³ý³½ ( 1=m ) ¨ »é³ý³½ ( 3=m ) ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÷áñÓ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ.2.25-áõÙ: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ëÇÝáõëáÇ¹³ÛÇÝ É³ñÙ³ÝÁ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃÁ μ³ó ¿: â³÷íáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ 100 UU =  É³ñáõÙÁ, 10 II =  Ñáë³ÝùÁ ¨ 

10 PP =  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 20U  É³ñáõÙÁ: 

ØÇ³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áñÓÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó áñáßíáõÙ »Ý å³ñ³å 

ÁÝÃ³óùÇ ÉñÇí, ³ÏïÇí ¨ ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

0

10
0 I

U
Z =  , 

2
0

0
0 I

Pr =  , 

ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

20

10

2

1

U
U

W
Wk ≈= , 

¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 

010

0
0cos

IU
P

=ϕ  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³Ýùը ( 0I ) áõÝÇ »ñÏáõ` é»³ÏïÇí ( rI0 ) 

¨ ³ÏïÇí ( aI0 ) μ³Õ³¹ñÇã:  

²ÛëåÇëáí` 
2
0

2
00 ar III +=  

ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÇ é»³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ, ÇëÏ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 

å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÇ ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãáí: 

ÜÏ.2.25. ØÇ³ý³½ (³) ¨ »é³ý³½ (μ) »ñÏ-
÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ å³ñ³å 

ÁÝÃ³óùÇ ÷áñÓ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ 
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 ²Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ, 0I -Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

1,5…4%-Á: 

ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ »ñ»ù ³Ùå»ñÙ»ïñ»ñÇ ¨ íáÉï-
Ù»ïñ»ñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí áñáßíáõÙ »Ý 

·0I  ·Í³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ¨ 
·0U  ·Í³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý 

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ÇëÏ í³ïïÙ»ïñ»ñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí` »ñ»ù ý³½»ñÇ å³ñ³å 
ÁÝÃ³óùÇ PPP ′′+′=0  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëï áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½Ç Ñ³Ù³ñ: 

²Û¹ å³ï×³éáí å»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý: ²é³ç-

Ý³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ëïÕ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ. 

·

·

0

0
0 3I

U
z =  , 

2
0

0
0 3 ·I

Pr =
 , 2

0
2
00 rzx −=  : 

ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ`  
·0·0

0
0 3

cos
IU

P
=ϕ  : 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ. 2.26. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ å³ñ³åÁÝÃ³óùÇ μÝáõÃ³·ñ»ñը 

 

ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÷áñÓÁ ëáíáñ³μ³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 10U -Ç ÙÇ ù³ÝÇ ³ñ-

Å»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ëÏë³Í ³UU 3,010 ≈ -Çó ÙÇÝã¨ ³UU 1,110≈  ¨ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³Ó³ÛÝ Ï³éáõóíáõÙ ¿ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ` 0I , 0P , 0z , 0r , 0cosϕ f= ( 10U ): 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ ¹Ç-

ï³ñÏáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 0z , 0r , 0x  å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÝ»ñÝ »Ý.  

ÙZZz += 10 , Ùrrr += 10  , Ùxxx += 10  : 

àõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ 1r  ¨ 1x  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³í³Ï³-

Ý³ã³÷ ÷áùñ »Ý Ùr -Çó ¨ 
Ùx -Çó, Ñ»ï¨³μ³ñ` 
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ÙZz ≈0
 , 

Ùrr ≈0
 , 

Ùxx ≈0
 : 

ÜáõÛÝ å³ï×³éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ 0P  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ: 

 ø³ÝÇ áñ 
ÙZZ <<1 , ³å³ 110 EU ≈  :   

2.8. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ 
 

ø³ÝÇ áñ 
Ùrr <<1 , ³å³ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 

Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÝ »Ý, Ñ³ßíÇ ³é³Í Ý³¨ μ³ùÇ å³ï»-

ñáõÙ ÙññÏ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÇó ÏáñáõëïÝ»ñÁ: ²ÛëÇÝùÝ` å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Í³ËëíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ åáÕå³ïÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³: 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í »Ý ÑÇëï»ñ»½Çë³ÛÇÝ 

( ÑP ) ¨ ÙññÏ³ÛÇÝ (
ÙñP ) Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇó` 

ÙñÑå PPP +=  : 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³ÛÇ ù³é³ÏáõëáõÝ ( 2B ) ¨ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý 1,3 ³ëïÇ×³ÝÇÝ ( 3,1f ): 

 

2.9. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÁ 
 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÁ Ýñ³ ³ßË³ï³ÝùÇ ³ÛÝ é»ÅÇÙÝ ¿, »ñμ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÷³Ïí³Í է` 02 =U : ºÃ» ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýñ³ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ³Ý-

í³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇÝ Ùáï É³ñáõÙ, ³å³ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»-

ñáõÙ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÁ 10…20 ³Ý·³Ù Ï·»ñ³½³Ýó»Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñá-

ë³ÝùÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñùÇó ¹áõñë ·³É: ²ÛëåÇëÇ 

Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý íÃ³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ï³ñ× 

ÙÇ³óÙ³Ý ÙÛáõë ï»ë³ÏÁ Ýñ³ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ ¿ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ (É³μáñ³-

ïáñ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ): ²ÛÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ó³Íñ³óí³Í É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¨ Ýå³ï³Ï 

áõÝÇ áñáß»Éáõ`  

- Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÁ, 
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- Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ (Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ): 

ºÃ» Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÛÝù³Ý Çç»óÝ»Ýù É³ñáõÙÁ, áñ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí ³ÝóÝÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñ, ³å³ É³ñáõÙÁ (
Ï³U ) 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙ (Ï³Ù Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙ) ¨ 

³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ïáÏáëÝ»ñáí ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ( 1³U ) ÝÏ³ïÙ³Ùμ` 

%100% ⋅=
1³

Ï³
Ï U

U
U  : 

êáíáñ³μ³ñ, ÏU -Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 1³U -Ç 5-10%-Á: Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñÙ³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÝßíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ í³Ñ³Ý³ÏÇ íñ³: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÇ ¹»åùáõÙ μ»ñí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

11ZIEU &&& +−= 1ÏÏ , 

0/
22 =′−′ ZIE &&

2Ï  , 

021 =′+ II &&  : 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ, »Ã» ÏU -Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 1³U -Ç 5…10%-Á, ³å³ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇçáõÏáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ¨ դñ³ ëï»ÕÍÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ùßáõ-Ý ( 10WI ) ³ÛÝù³Ý ÷áùñ »Ý, áñ ¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

 

 

 

                                                                                      

 

 

 

 

ÜÏ. 2.27 Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÇ  ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÝ »Ý`  
21 rrr ′+=Ï

 , 
21 xxx ′+=Ï
 , /

21 ZZZ +=Ï  : 

Àëï ³Ûë å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É`  ÏrÏaÏÏÏ UUxIjrIU &&&&& +=+= 11  , 

áñï»Õ ÏaU&  -Ý ¨ ÏrU& -Ý Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñÙ³Ý ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ 

»Ý: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛ-

ÃÁ Ï³ñ× ¿ ÙÇ³óíáõÙ, ÇëÏ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ Çç»óí³Í 

É³ñáõÙ, áñ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ·ïÝí»Ý ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

 

 
 
 

    

 

 

ÜÏ.2.29. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ   Ï³ñ× 
ÙÇ³óÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÇ ï»ëùÁ 

  

ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ` 

Ï

Ï
Ï I

U
z = , 

2
Ï

Ï
Ï I

P
r =

, 2
Ï

2
ÏÏ rzx −=  : 

ºé³ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñ, Áëï ë³ñù»ñÇ óáõóáõÙÝÝ»ñÇ, áñáßíáõÙ 
»Ý Ï·U  ·Í³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý, Ï·I  ·Í³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý 

»ñ»ù ý³½»ñÇ ÏP  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: ²é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ëïÕ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ù»Ï ý³½Ç Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝ»Ý` 
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Ï·

Ï·
Ï 3I

U
z =  , 

2
Ï·

Ï
Ï I

P
r

3
=  , 2

Ï
2
ÏÏx rz −=  : 

ø³ÝÇ áñ 1x ¨ 2x′ -Á áñáßíáõÙ »Ý û¹áí ÷³ÏíáÕ Ñáëù»ñáí, ³å³ ¹ñ³Ýó Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ïz -Ý ¨ Ïϕcos -Ý, ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ, Ï³Ëí³Í ã»Ý ÏU -Çó ¨ ÏI -Çó: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

ø³ÝÇ áñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙÇ Å³Ù³Ý³Ï ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÁ μ³í³Ï³Ý³-

ã³÷ ÷áùñ ¿, ³å³ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÙÇçáõÏáõÙ åáÕå³ïÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ý-

ï»ë»É, ÁÝ¹áõÝ»Éáí, áñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý 
ÏP  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³` Ï
2
12

2
11

2
1Ï rIrIrIP =′+=  

Üß»Ýù Ý³¨, áñ 
ÏP

P0  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ëï³Ý¹³ñï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ï³ï³ÝíáõÙ ¿` ( )4...5,2:1:
0

=
Ï

PP  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

 
2.10. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 

 
îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ÝÏ.2.30 ³-Ç ¹Ç³·ñ³ÙÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ÜÏ.2.30. ²ÏïÇí (³) ¨ é»³ÏïÇí (μ) Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
÷áË³Ï»ñåáõÙÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ 

 

²é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ëÝáÕ ó³ÝóÇó ëå³éáõÙ ¿ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝ` 

1111 ϕcosImUP =  :  
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²Û¹ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³`                      
1

2
11 rmIp =¿É.

 , 

ÙÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³` 

Ù
2

aÙ· rmIImEp 001 ==  : 

  Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ μ»éÇó Ï³Ëí³Í ã»Ý, áñÇ å³ï-

×³éáí ¹ñ³Ýù ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÏáñáõëïÝ»ñ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ, 

áñáÝù, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, Ï³Ëí³Í »Ý μ»éÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó, ÏáãíáõÙ »Ý ÷á÷áË³Ï³Ý 

ÏáñáõëïÝ»ñ: 

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 

2211 ψcosÙ·¿É.1¿Ù ImEppPP ′=−−=  

÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

÷³ÃáõÛÃáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ` 

2
2

22
2
2 rImrmIp ′′==¿É.2

 : 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ÙÝ³óáñ¹Ý û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ëå³-

éÇãÝ»ñÇÝ` 

2222222 ϕϕ coscos¿É.2¿Ù IUmImUpPP ′′==−=  : 

è»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝÏ.2.30 μ ¹Ç³·ñ³ÙÇ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ó³ÝóÇó í»ñÓñ³Í é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 

1111 ϕsinQ ImU=  

áñï»Õ`                                              1
2

11 xmIq =  

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ óñÙ³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ¨` 

 
Ù

2
Ù· xmIImEq r 0== 01  

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï»ÕÍÙ³Ý íñ³: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ óñÙ³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ`   2
2

22
2
22 xImxmIq ′′== : 

ØÝ³ó³Í é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ëå³éÇãÝ»ñÇÝ` 

 2222222112 sinsin ϕϕ IUmImUqqq ′′==−−−= Ù·QQ   
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2.11. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï μ»éÇ 

 

´»éÇ ÷á÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ ÷á-

÷áËíáõÙ ¿: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ` å³-

ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Å³Ù³Ý³Ï »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ý-

í³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñÇ íñ³ ·áñÍáÕ É³ñÙ³Ý ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿, »ñμ constUU == ³11 , constff == ³11 : êáíáñ³μ³ñ, ³ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý 

ïáÏáëÝ»ñáí` »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ` 

100100100%
1

21

2

22

2

22 ⋅
′−

=⋅
′

′−′
=⋅

−
=Δ

U
UU

U
UU

U
UUU

³

³

³

³   

È³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÇ ¹»åùáõÙ μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í 

×ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

22 ϕϕ sin%cos%% ÏrÏa UUU +=Δ  , 

ò³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ μ»éÇ Ñ³Ù³ñ`  

( )22 ϕϕ sin%cos%% ÏrÏaμ UUKU +=Δ  , 

áñï»Õ 
³

μ
2

2

I
IK = -Á ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ μ»éÝ³íáñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

( )22 IfU =  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, »ñμ constU =1 , constff == ³11 , 

const=2cosϕ , ÏáãíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ñï³ùÇÝ μÝáõÃ³·Çñ: 

²ñï³ùÇÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ï³ñμ»ñ μÝáõÛÃÇ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ïñí³Í »Ý 
ÝÏ.2.31-áõÙ: 

 
 
 
 

 

 

 

ÜÏ.2.31 îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ñï³ùÇÝ 
μÝáõÃ³·ñ»ñÇ ï»ëùÁ ³ÏïÇí (1), ³ÏïÇí-

ÇÝ¹áõÏïÇí (2), ³ÏïÇí-áõÝ³Ï³ÛÇÝ (3) 
μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
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UΔ -Ç Ï³åÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ μ»éÝí³ÍùÇ μÝáõÛÃÇó å³ñ½³μ³Ý»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ÝÏ.2.32-áõÙ Ï³éáõóí³Í ¿ ( )2% ϕfU =Δ  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, »ñμ` ³II = : 

²ç ù³éáñ¹Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ë³éÝ ³ÏïÇí-ÇÝ¹áõÏïÇí, ÇëÏ Ó³ËÁ` 
³ÏïÇí-áõÝ³Ï³ÛÇÝ μ»éÝí³ÍùÇÝ:  

  

 
                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

ÜÏ.2.32. È³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý  
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ μ»éÝí³ÍùÇ μÝáõÛÃÇó 

 
 

2.12. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ 
 

¾É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·Í»ñÇ ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñáõÙ ÙÇ³óí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó ¨, 

áñå»ë Ï³ÝáÝ, ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ³ñÅ»ùÇó, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ ëå³éÇãÝ»ñÇ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³Ý-
Ññ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ Ï³ñ·³íáñ»É ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

É³ñáõÙÁ, áñÁ ëáíáñ³μ³ñ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÷á-
÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù ×Ûáõ-
Õ³íáñáõÙÝ»ñáí, ÇëÏ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý ÷áË³Ýç³ïÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí:  
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ÜÏ. 2.33 àõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñ-
Ù³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý. 

³) μ³½Ù³ß»ñï ·É³Ý³Ó¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ,  
μ) ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇçÇÝ Ù³ëáõÙ, ·) ÷³ÃáõÛÃÇ 
ÙÇçÇÝ Ù³ëáõÙ (Ñ³Ï³é³Ï ëË»Ù³Ý) 

ÜÏ. 2. 34 ºé³ý³½ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÇã. 
1-ß³ñÅ³μ»ñ, 2-Ïó³ßáõñÃ, 3-ïñ³ÝëýáñÙ³-
ïáñÇ μ³ùÇ Ï³÷³ñÇã, 4-ÃÕÃÛ³ μ³ù»ÉÇï³-
ÛÇÝ ·É³Ý, 5-·É³Ý³Ó¨ Ù»ÏáõëÇã, 6-ÍÝÏ³Ó¨ 
ÉÇë»é, 7-ß³ñÅ³Ï³Ý Ñå³Ï, 8-³Ýß³ñÅ Ñå³Ï 

 
ÀÝ¹ áñáõÙ, ÷³ÃáõÛÃÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³ï³ñí»É 

ó³ÝóÇó ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÇÝãå»ë ³Ýç³ïí³Í, ³ÛÝå»ë ¿É ÙÇ³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ: 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÷áË³ñÏáÕ ë³ñùÁ ëï³óíáõÙ ¿ å³ñ½ ¨ ¿Å³Ý, ë³Ï³ÛÝ 

÷áË³ñÏáõÙÁ Ï³åí³Í ¿ ëå³éÇãÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³ïÙ³Ý Ñ»ï: 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ÷áË³ñÏáÕ ë³ñùÁ ëï³óíáõÙ ¿, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ, μ³ñ¹ ¨ 

Ã³ÝÏ, ë³Ï³ÛÝ ëå³éÇãÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÁ ãÇ ÁÝ¹Ñ³ïíáõÙ: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

É³ñÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ %5,2±  ¨ %5± -Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÖÛáõÕ³íáñáõÙÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ï³ï³ñ»É μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ 

ÏáÕÙÇó ù³ÝÇ áñ` 

1) μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ áõÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ·³É³ñÝ»ñ ¨ %5,2±  Ï³Ù 

%5±  Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³É³ñÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É 

³í»ÉÇ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ, 

2) μ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ¨ ÷áË³Ýç³ïÇãÁ 

ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ³Ù³å³ñ÷³Ï: 

ÖÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÝ ³ñíáõÙ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý³½áõÙ` ½ñá Ï»ïÇ Ùáï³Ï³Û-

ùáõÙ Ï³Ù ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇçÝ³Ù³ëáõÙ: 

²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ý³½ áõÝ»ÝáõÙ ¿ »ñ»ù ×ÛáõÕ³íáñáõÙ 

(ÝÏ.2.35,³), ÁÝ¹ áñáõÙ, ÙÇçÝ³Ù³ëÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÝáñÙ³É é»ÅÇÙÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñÏáõëÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í 
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»Ý É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ %5± -Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ÷³ÃáõÛÃÁ μ³Å³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ù³ëÇ, áñáÝóÇó ¹áõñë »Ý Ñ³ÝáõÙ 

í»ó ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñ (ÝÏ.2.35, μ): ¸³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë É³ñÙ³Ý Ï³ñ-

·³íáñáõÙÝ Çñ³·áñÍ»É %5,2±  ¨ %5± -Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ÜÏ.2.35, ³ ëË»Ù³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÷áË³ñÏÇã »ñ»ù ý³-

½»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.2.36, ³), ÇëÏ ÝÏ.2.36, μ ëË»Ù³ÛÇ ¹»åùáõÙ ³Ù»Ý ÙÇ ý³½Ý áõÝÇ Çñ 

÷áË³ñÏÇãÁ (ÝÏ.2.36, μ): 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
                  
 
                      ÜÏ.2.35. ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ïñí³Í 
                                                                      ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñáí 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.2.36. öáË³ñÏÇãÝ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ 

 
ÜÏ.2.37 ¨ ÜÏ.2.38-áõÙ, áñå»ë ûñÇÝ³Ï, å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 
μ³ñÓñ³óÝáÕ ¨ ó³Íñ³óÝáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³-
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íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ μ»éÇ (³ÏïÇí, ³ÏïÇí-ÇÝ¹áõÏïÇí) ÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

( constconstfconstU === 211 cos,, ϕ ) : 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ÜÏ.2.37 ºñÏñá¹³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý 
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý μ³ñÓñ³óÝáÕ 

ïñ³ÝýáñÙ³ïáñÇ ¹»åùáõÙ 

ÜÏ.2.38 ºñÏñá¹³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý 
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ëË»Ù³Ý ó³Íñ³óÝáÕ 

ïñ³ÝýáñÙ³ïáñÇ ¹»åùáõÙ 
 
  ºÃ» ³Ýï»ë»Ýù ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÁ, ³å³ ³é³çÝ³ÛÇÝ 
É³ñáõÙÁ`  

constWfU m =Φ= 111 44.4 , 

 áñï»ÕÇó  

const
Wf

U
m ==Φ

11

1

44.4
 : 

 ºñÏññ¹³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ` 

mWfU Φ= 212 44.4 : 

´»éÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ( constU =2 å³ÛÙ³ÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí) 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Í³óÝ»É »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ` ÷áË³ñÏ»Éáí 

×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ »ññáñ¹ ¹ÇñùÇó` »ñÏñáñ¹ Ï³Ù ³é³çÇÝ ¹Çñù:  

´»éÇ ÷áùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ëå³éÇãÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë»ÕÙ³ÏÁ ÙÇ³óíáõÙ 

¿ ãáññáñ¹ Ï³Ù ÑÇÝ·»ñáñ¹ ×ÛáõÕ³íáñ Ù³ëÁ: 

ÜÏ.2.38-áõÙ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ 

ÏáÕÙÇó, Ñ»ï¨³μ³ñ μ»éÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ( constU =2 å³ÛÙ³ÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Í³óÝ»É mΦ -Á: ²é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ 

ÃíÇ ÷³ùñ³óÙ³Ý ÙÇçáóáí` ÷áË³ñÏ»Éáí ×ÛáõÕ³íáñáõÙÁ »ññáñ¹ ¹ÇñùÇó ãáññáñ¹ 

Ï³Ù ÑÇÝ·»ñáñ¹ ¹Çñù»ñÇÝ: 
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´»éÇ ÷áùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ó³ÝóÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë»ÕÙ³ÏÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ 

»ñÏñáñ¹ Ï³Ù ³é³çÇÝ ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇÝ: 

 
 

2.13. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ  (û.·.·.)`   

11

1

1

2 1
P
p

P
pP

P
P ΣΣ −=

−
==η  , 

áñï»Õ 1P  -Á ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇÝ Ù³ïáõóí³Í ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, 2P -Á ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÇó í»ñóí³Í ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ (û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝ), Σp -Ý ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñáõÙ` ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

²ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ 

»Ý. ³) ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ, μ) Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáõÙ` Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ: ´³óÇ ³Û¹, ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ÏáñáõëïÝ»ñ óñÙ³Ý 

¹³ßï»ñÇó` μ³ùÇ å³ï»ñáõÙ ¨ ³Ùñ³óÝáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ø³ÝÇ áñ ³Û¹ Ïá-

ñáõëïÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý Ñáë³ÝùÇ ù³é³ÏáõëáõÝ, ³å³ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë í»-

ñ³μ»ñáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ: Ïr  Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝáõÙ Ý³¨ ³Û¹ Éñ³óáõóÇã ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

ÎáñáõëïÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑáí` 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, Ï³Ù ¿É ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí` 

å³ïñ³ëïÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ: 

îñ³ÙëýáñÙ³ïáñÇ ÑáëùÁ, »ñμ constU =1 , μ»éÇ ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï áñáß ã³÷áí 

÷á÷áËíáõÙ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÷á÷áËíáõÙ »Ý Ý³¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

´³Ûó ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ù»Í ã»Ý, ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí 

constU =1  ¹»åùáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù·p  ÏáñáõëïÝ»ñÁ μáÉáñ μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ 0P  Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ép  ÏáñáõëïÝ»ñÁ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý 

Ñ³í³ë³ñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÏP  Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ:  
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²Ýí³Ý³Ï³ÝÇó ï³ñμ»ñ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÝ 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ Ï
2
μ Pk : 

²ÛëåÇëáí, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ`  

Ï
2
μ¿ÉÙ· PkPppp +=+=Σ 0  : 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 

22 cos ϕ³μSkP =  , 

áñï»Õ ³S  -Á ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÉñÇí ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

ú·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ`  
Σ

Σ

+
−==

pP
p

P
P

21

2 1η , 

          Ï³Ù`               
Ïμ³μ

Ï
2
μ

PkPSk
PkP

2
02

0

cos
1

++

+
−=

ϕ
η  : 

îñí³Í 2cosϕ -Ç ¹»åùáõÙ ÙÇ³Ï ÷á÷áË³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (1.43) μ³Ý³-

Ó¨áõÙ μk μ»éÝ³íáñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

Ð»ï¨³μ³ñ, û.·.·.-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

η -Ç ³Í³ÝóÛ³ÉÝ Áëï μk -Ç Ñ³í³ë³ñ»óÝ»É ½ñáÛÇ`  0=
μdk

dη
: 

Î³ï³ñ»Éáí ³Ûë ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ` ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ   
Ï

μ P
Pk 0=  ,  

Ï³Ù           0PPk =Ï
2
μ : 

 ²ÛëÇÝùÝ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ û.·.·.-Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÝ ³ÛÝåÇëÇ μ»éÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ÷á÷áË³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ 

Ñ³í³ë³ñíáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ:    

ú.·.·.-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ μk  μ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó, »ñμ 1cos 2 =ϕ  ¨ 

8,0cos 2 =ϕ , áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ (ÝÏ.2.39): 
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 η

0 kμ

8.02cos =ϕ  0.12cos =ϕ

 
ÜÏ.2.39. îñ³Ýëýáñ³ÙïáñÇ û.·.·.-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  

μ»éÝ³íáñÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó 
 
 

2.14. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ »ÝÃ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, ëáíáñ³μ³ñ, »ÝÃ³Ï³Û³ÝÇ Ñ½á-

ñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í, ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý »ñÏáõ, »ñ»ù Ï³Ù ³í»ÉÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿` 1) ëå³éÇãÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ù»ç é»½»ñíÇ ³å³ÑáíáõÙÁ` íÃ³ñÇ ¨ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 2) ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÷áùñ³óáõÙÁ` »ÝÃ³Ï³Û³ÝÇ ÷áùñ μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ½áõ-

·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ ³Ù»Ý³É³í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ 

Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ-

Ý»ñÝ áõÝ»Ý³Ý` 1) ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñ, 2) Ñ³í³ë³ñ ³é³ç-

Ý³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñ Ï³Ù, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, Ñ³í³ë³ñ 

ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, 3) Ñ³í³ë³ñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñÙ³Ý ³ÏïÇí ¨ 

é»³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿` Ñ³í³ë³ñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñ: 
ºÃ» ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ³é³çÇÝ »ñÏáõëÝ ³å³Ñáíí³Í »Ý, ³å³ ½áõ·³Ñ»é 

ÙÇ³óí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ý³½»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³-

ñáõÙÝ»ñÁ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝ»Ý Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý (Ñ³Ù³-

Ó³ÛÝ »ñÏñáñ¹ å³ÛÙ³ÝÇ) ¨ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý Áëï ý³½Ç (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³é³çÇÝ å³ÛÙ³-

ÝÇ): ²Û¹ å³ï×³éáí, »ñμ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óí»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·Í»ñÇÝ, 

(μ»éÝí³ÍùÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ) ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ñáë³ÝùÝ»ñ ã»Ý ³é³-

ç³Ý³: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ, ³ñ¹»Ý å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Å³Ù³Ý³Ï ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÏáÝïáõñáõÙ Ï³é³ç³Ý³ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿Éßáõ-
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E&Δ

IIE&Δ
IE&Δ

hII&

hIII&

E&Δ

o30

0

Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ` III EEE 22 −=Δ , áñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ 

ÏÑáëÇ ÑI Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÁ: ì»ñçÇÝë, ëå³éÇãÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ, 

·áõÙ³ñí»Éáí μ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³é³ç³óÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ 

μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³í»Éáñ¹ ÏáñáõëïÝ»ñ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³í»-

Éáñ¹ ï³ù³óáõÙ: 

Üßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó »ññáñ¹Ç å³Ñå³ÝáõÙÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ μ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËáõÙÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù í»ñÁ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ íñ³:  

ä³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ù³·ÝÇë³óÝáÕ Ñáë³ÝùÝ ³Ýï»ë-

íáõÙ ¿: 

ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñÇ ÙÇ³ï»ë³Ï ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù` 

½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ »Ý ÙÇ³óí³Í »ñÏáõ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ` ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

11/ −ΔY  ¨ 0/ −YY  ÙÇ³óáõÙáí (ÙÛáõë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñí³Í »Ý): ²Û¹ ¹»å-

ùáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ý³½»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ¿Éßáõ-Ý»ñÁ 

ÏÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý ( III EE 22 = ), ÇëÏ Áëï ý³½Ç Çñ³ñÇó ß»Õí³Í 

ÏÉÇÝ»Ý 300-áí: 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷³Ï ÏáÝïáõñáõÙ ·áñÍáÕ ¿Éßáõ-Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛáõÝÁ` 

II EEE 2
0

2 518,015sin2 ==Δ  : 

EΔ -Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ³é³ç³óáÕ Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí ¨ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏíáõÙ ¿` Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý, ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ` ³ÛëÇÝùÝ` ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.2.40. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ  

¿Éßáõ-Ý»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 
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²Û¹ å³ï×³éáí` 

III ZZ
EI

ÏÏ
Ñ +

Δ
=

&
&  : 

 

ø³ÝÇ, áñ EΔ ¿Éßáõ-Ý Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ý³½³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ 

Ñ»ï, áñÇ å³ï×³éáí ¿É Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ·»-

ñ³½³Ýó»É ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ: 

àõëïÇ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óáõÙÁ, »ñμ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý ï³ñμ»ñ ËÙμ»ñ, ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ¿: 

îñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, »ñÏáõ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ïñ³ÝëýáñÙ³-

óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ`  

III KK <  : 

  ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÙ³Ý ÙÝ³ó³Í å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÁ å³Ñå³Ýí³Í »Ý, ÇëÏ ¹ñ³Ýó ³é³çÝ³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñÁ Çñ³ñ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý ( )111 UUU III == : 

îñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ` 

,
2

1
1

IE
UK =  ,

2

1

II
II E

U
K =  

Ñ»ï¨³μ³ñ` III EE 22 >  : 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷³Ï ÏáÝïáõñáõÙ ·áñÍáÕ í»ñáÑÇßÛ³É ¿Éßáõ-Ý»ñÇ 

III EEE 22
&&& −=Δ  ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³Ýù: 

ÜÏ.. 2.41-Çó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ áõÝÇ ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ( ÑIIÑI II && −= ) : 
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ÜÏ.2.41. Ð³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ 

 
È³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÝ»ñÇó, 

Ñ³í³ë³ñ»óÝáõÙ »Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ μ»éÝ³íáñ»ÉÇë h³í³ë³ñ»óÝáÕ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñ-

íáõÙ »Ý μ»éÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÇÝ ( III II μμ
&& , ), ³é³ç³óÝ»Éáí II2  ¨ III2  ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝ ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ 

μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, μ»éÇ μÝáõÛÃÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³ÏïÇí-ÇÝ¹áõÏïÇí:  

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ³ÝÓÝ³·ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó 0,5%-Ç ã³÷áí, ÇëÏ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó 3>k ` ÙÇÝã¨ 1%: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ: ¸Çï³ñÏ»Ýù 

ÝáõÛÝ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñ ¨ ÝáõÛÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñ»ù ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ï³ñ³Í»É ó³ÝÏ³ó³Í Ãíáí ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñÇ íñ³: ²Ýï»ë»Éáí Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É 

»ñ»ù ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ ëË»Ù³Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.2.42-áõÙ: 
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II&  

III&  

IIII&  

I& 

1U&  
2U ′&  

I& 

ZÎI 

ZÎII 

ZÎIII 

I&

 

 

 
                                                              
ÜÏ. 2.42. îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ½áõ·³-
Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ å³ñ½»óí³Í ëË»-
Ù³Ý, »ñμ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý 
ÝáõÛÝ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñÁ ¨ ïñ³Ýëýáñ-
Ù³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, μ³Ûó ï³ñμ»ñ 
Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñ 

È³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ` 
21 UUU ′−=Δ &&&  , 

ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ZIU &&=Δ  , 

 ø³ÝÇ áñ ` IIII IIIIII
&&&& =++ , ³å³ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ μ»éÇ ÉñÇí S  Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ`  

 SSSS IIIIII =++  :    

àñáß Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ¹Åí³ñ ã¿ 

ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ` 

%Ï%Ï%Ï

::::
IIIIII

IIIIII uuu
SSS 111

=∗∗∗
 , 

áñï»Õ`                 
I

I
I S

S
S

³

=∗  , 
II

II
II S

S
S

³

=∗
 , 

III

III
III S

S
S

³

=∗
 : 

²ÛëÇÝùÝ` ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý μ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³-

Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý ¹ñ³Ýó Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇÝ: 

Ð³×³Ë ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÁÝÏÝáõÙ »Ý íÃ³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»-

ÅÇÙÇ Ù»ç, áñÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñÇ, íÝ³ëí³ÍùÇ, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

ßÕÃ³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³å³ñ³ïÝ»ñÇ 

³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, ëå³ë³ñÏáÕ ³ÝÓÝ³Ï³½ÙÇ ³Ý½·áõÛß ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ 

³ÛÉÝ: êáíáñ³μ³ñ íÃ³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ß³ï ÷áùñ ¿, ÙÇÝã¨ 

ÙÇ ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³Ý, μ³Ûó ³Û¹ ³ÝóáÕÇÏ åñáó»ëÁ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

Ñ³Ù³ñ ß³ï íï³Ý·³íáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ª ÇÝãå»ë 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ å³ïñ³ëïÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë Ñ³ßíÇ ³éÝ»É íÃ³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

³é³ç³ó³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μÝáõÛÃÁ, ·Ý³Ñ³ï»É ¨ Ï³ï³ñ»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇçá-
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ó³éáõÙÝ»ñ: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïëï»ÕÍÇ ³Û¹ ³ÝóáÕÇÏ åñáó»ëÝ»ñÁ ï³Ý»É 

³é³Ýó ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý:  

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ áõÅ»Õ ï³ù³-

ÝáõÙ »Ý, ¨ ¹ñ³Ýó íñ³ ³½¹áõÙ ¿ Ù»Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ: ²Û¹ å³ï×³éáí 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÇó å³ßïå³Ý»É ³ñ³· ·áñ-

Í³ñÏíáÕ å³ßïå³ÝÇã ë³ñù»ñáí, áñå»ë½Ç ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

ã³ÝóÝÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÁ: ²ÛëÇÝùÝª å³ßå³ÝÇã ë³ñùÇ ³Ýç³ïÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³ÏÁ (t3) ÉÇÝÇ ÷áùñ ù³Ý ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÑ³ëÝÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ù³ùëÇÙ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (tk) ß»ÙÁ: 

 äÕÝÓ» Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý (tk) 

Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷³ÃáõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÑ³ëÝÇ 250 ûC-Ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áñáß»É Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 
2

5.2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ

≈
k

k
k

Ut  

³ÉÛáõÙÇÝ» Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ`    

2

56.0 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
Δ

≈
k

k
k

Ut  

áñï»Õ` kΔ - Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÷³ÃáõÛÃáí ÑáëáÕ Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÁ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñáí ÑáëáÕ Ñáë³ÝùÇ ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý óñÙ³Ý ¹³ßï»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 2.43 ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ¹Ç³·ñ³Ù³Ý 
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²é³ç³óáÕ óñÙ³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É 2 ¹³ßï»ñÇ 

·áõÙ³ñáíª ÁÝ¹»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý Bd Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí, áñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

áõÅ³·Í»ñÝ áõÕÕí³Í »Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý Bq 

ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí, áñáÝó áõÅ³·Í»ñÁ ß³é³íÕ³ÛÇÝ áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ùμ »Ý ï³ñ³ÍíáõÙ:  

ÀÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ »½ñ³ÛÇÝ ¿ý»Ïï-

Ý»ñáí: ¸ñ³ å³ï×³éÁ ÷³ÃáõÛÃÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-

í³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿. ÇÝãù³Ý μ³ñÓñ ¿ ÷³ÃáõÛÃÁ, ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿ ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý ¹³ßïÁ: 

²Ûë 2 ¹³ßï»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñ, ß³é³íÕ³ÛÇÝ Fq, áñÁ Ó·ïáõÙ ¿ ë»ÕÙ»É Ý»ñëÇ ÷³ÃáõÛ-

ÃÁ ¨ Ó·áõÙ ³ñï³ùÇÝ ÷³ÃáõÛÃ, ÇëÏ ÁÝ¹»ñÉ³ÛÝ³Ï³Ý Fd áõÅÁ Ó·ïáõÙ ¿ ÷³ÃáõÛÃÁ 

ë»ÕÙ»É »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³é³Ýóùáí: ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇó áñ¨Çó» Ù»ÏÇ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³-

íáñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ (áñÁ ÙÇ³óí³Í ¿ ÙÝ³ó»É) ÷áËáõÙ ¿ óñÙ³Ý Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ μ³ßËÙ³Ý μÝáõÛÃÁ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ Éñ³óáõóÇã ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý Bq' 

ÇÝ¹áõÏóÇ³ (ÝÏ. 2.43): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Éñ³óáõóÇã ³é³Ýóù³ÛÇÝ áõÅ (Fd'), 

áñÁ Ó·ïáõÙ ¿ Ù»Í³óÝ»É ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý ³ÝÑ³Ù³ã³- ÷áõ-

ÃÛáõÝÁ: ºÃ» ³Ýç³ïíáÕ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÝ Áëï μ³ñÓñáõÃÛ³Ý μ³ßËí³Í »Ý 

ëÇÙ»ïñÇÏ, ³å³ Fd' áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ß³ï ÷áùñ ¿: ºÃ» ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ÷³-

ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÁ ÷³ÃáõÛÃÇ í»ñ¨Çó Ï³Ù Ý»ñù¨Çó, ³å³ ³Û¹ áõÅ»ñÁ ³ñ³· ³×áõÙ 

»Ý, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ù³Ûù³Û»É ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÉáõÍÇ Ù»Ïáõë³óáõÙÁ:  

Ð½áñ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ³Ûë Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý áõÅ»ñÁ, 

áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ß³ï Ù»Í »Ý, áñÇ 

å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ïáõÏ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»É, áñáÝù Ï³å³Ñáíí»Ý 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý áõÅ»ñÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý Ñáë³ÝùÇ ù³é³ÏáõëáõÝ, ³å³ ÷áùñ Ñ½á-

ñáõÃÛ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛ³Ý íï³Ý·³-

íáñáõÃÛ³Ý ß»ÙÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ÷áùñ ¿: ²Ûë ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ù»Ý³-

íï³Ý·³íáñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ·»ñï³ù³-

óáõÙÁ: 
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3. ²êÆÜÊðàÜ ØºøºÜ²Üºð 
 

3.1 öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ñó»ñ 
 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³Ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

÷áË³Ï»ñåÇãÝ»ñ »Ý, áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ (·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñ) Ï³Ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ (ß³ñÅÇãÝ»ñ) ÷áË³Ï»ñå»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ (·áñÍáÕáõÃÛ³Ý) ëÏ½μáõÝùÁ ÑÇÙÝí³Í 

¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý íñ³: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇó` ³Ýß³ñÅ 

(ëï³ïáñ) ¨ ß³ñÅ³Ï³Ý (éáïáñ) Ù³ë»ñÇó, áñáÝù Çñ³ñÇó μ³Å³Ýí³Í »Ý û¹³ÛÇÝ 

μ³ó³Ïáí: ´áÉáñÁ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ë»ñ »Ý, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý (Çñ³Ï³-

Ý³óÝáõÙ »Ý) Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ³ÙñáõÃÛáõÝÁ, ß³ñÅ³Ï³Ý Ù³ëÇ åïïÙ³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ñáí³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ »ñÏáõ ïÇåÇ` 

³ëÇÝËñáÝ ¨ ëÇÝËñáÝ: ì»ñçÇÝÝ»ñë (ÇÝãå»ë ¨ ó³ÝÏ³ó³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³), 

ïÇñ³å»ïáõÙ »Ý ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇÝ ¨ Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É ÇÝãå»ë ·»Ý»-

ñ³ïáñ³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ß³ñÅÇã³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ: 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÁ Ñ³í³ùáõÙ 

»Ý Çñ³ñÇó Ù»Ïáõë³óí³Í Ã»ñÃ³íáñ ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇó, áñÇ 

ÙÇçáí ÷³ÏíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ: ºÃ» ÑáëùÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, 

³å³ Ù³·ÝÇë³É³ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïñ³ëï»É ÑáÍ åáÕå³ïÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÛÝ 

Ï³ñáÕ ¿ Í³é³Û»É Ý³¨ Ñ»ÝáóÇ (Çñ³ÝÇ) ¹»ñ, áñÁ ³å³ÑáííáõÙ ¿ Ý³¨ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ïíÛ³É Ñ³Ý·áõÛóÇ ³ÙñáõÃÛ³ÝÁ (ëï³ïáñÇ Ï³Ù éáïáñÇ): 

ø³ÝÇ áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ÷³ÏíáõÙ ¿ μ³ñ¹ 

ßÕÃ³Ûáí (áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ã¿): ²Û¹ å³ï×³éáí Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÁ å³ïñ³ëïáõÙ »Ý 

Ç½áïáå³ÛÇÝ ë³éÁ ·É³Ýí³Í åáÕå³ïÇó, ù³ÝÇ áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ áõÅ³·Í»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·É³ÝÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñÁ ³Û¹ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ áõÝÇ Ù»Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ: öáùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»-

Ý³Ý»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 2013 Ù³ÏÝÇßÇ ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ï, áñÇ 

Ù»ç ëÇÉÇóÇáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ß³ï ùÇã ¿: äáÕå³ïÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ÷³÷áõÏ ¿, 

áñÁ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ß³ï ÷áùñ ¨ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á-
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ñ³ÏÝ»ñ: ØÇçÇÝ ¨ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 2212, 2311 ¨ 

2411 ¨ ³ÛÉ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ ëÇÉÇóÇáõÙÇ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý åáÕå³ïÝ»ñ: 

²Û¹ åáÕå³ïÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ÷ËñáõÝ »Ý: ¸³ μ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó ¹ñáßÙáõÙÁ, 

μ³Ûó áõÝ»Ý Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý ÷áùñ ÏáñáõëïÝ»ñ ¨ ã»Ý å³Ñ³ÝçáõÙ ¹ñáßÙáõÙÇó Ñ»ïá 

Ï³ï³ñ»É ÃñÍ³ÃáÕáõÙ (ÃñÍ³ÃáÕáõÙÁ Ù»ï³ÕÇ ç»ñÙ³Ùß³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¿, áñÇ 

Ýå³ï³ÏÝ ¿ª Ýí³½»óÝ»É Ù»ï³ÕÇ Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ ¨ μ³ñÓñ³óÝ»É Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ, 

É³í³óÝ»É Ùß³Ïí»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, í»ñ³óÝ»É Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ý»ñùÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ): 

ØÇÏñá Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý Ý³¨ »ñÏ³Ã-

ÝÇÏ»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇó (å»ñÙ³ÉáÛÇó): 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëïáñáïÇ ÙÇçáõÏÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ã»ñÃ³íáñ åáÕ-

å³ïÇó, áñÁ Ñ³í³ùíáõÙ ¿ Áëï ß»ñï³¹³ë³íáñÙ³Ý ³ÏáëÝ»ñÇ ¨ ÝáõÛÝ ¹ñáßÙáõÙÇó 

ëï³óí³Í ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇó, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÙÇçáõÏÁ Ñ³í³ù»Éáõó Ñ»ïá 

áõÝ»Ý³É ÉáõÛëáõÙ ÷áñ³ÏÇ ³é³í»É Ù»Í Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ë ÝÏ. 3.2 ³: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.2 öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ. 
1- ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏ, 2 - Ñ»Ýáó, 3 - éáïáñÇ ÙÇçáõÏ, 4 - ÉÇë»é 

 

 êïáñáïÇ ÙÇçáõÏÁ Ù³ÙÉíáõÙ ¿ ÓáõÉí³Í Ñ»ÝáóÇ Ù»ç(ÝÏ 3.2 μ), ù³ÝÇ áñ ÑáÍ 

Ñ»Ýáóáí ÷á÷áË³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ãÇ ÷³ÏíáõÙ, Ñ»ÝáóÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ 

Ý³¨ áã Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇó (³ÉÛáõÙÇÝÇó) Ï³Ù ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý, μ³Ûó ÷áùñ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ åáÕå³ïÇó (Ãáõç), áñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ 

³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÓáõÉÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇÝ: 

 ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÁ, ÝÏ. 3.2 ·, ëáíáñ³μ³ñ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇçáõÏÇó, 

áñÁ Ñ³í³ùí³Í ¿ ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇó (Ù»Ï ¹ñáßÙ³Ý 

ÙÇçáóáí ëï³ÝáõÙ »Ý ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ Ù»Ï³Ï³Ý ÃÇÃ»Õ): 
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ÜÏ. 3.3 ³) éáïáñÇ ÃÇÃ»ÕÁ, μ) ëï³ïáñÇ ÃÇÃ»ÕÁ 

1. éáïáñÇ ÃÇÃ»Õ, 2. ³ï³Ù, 3. ÷áñ³Ï, 4. û¹³÷áËÙ³Ý ³Ïáë,  
5. ÉÇë»éÇ Ýëï»óÙ³Ý ³Ýóù, 6. ëï³ïáñÇ ÃÇÃ»Õ 

 

 èáïáñÇ ÙÇçáõÏÁ ÉÇë»éÇ íñ³ Ýëï»óÝáõÙ »Ý Ù³ÙÉÙ³Ý Ï³Ù ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí (û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³ïáõÏ ë»ÕÙÇã ï³÷ûÕ³ÏÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ):  

êï³ïáñÇ Ý»ñùÇÝ ¨ éáïáñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í »ñÏ³Û-

Ý³Ï³Ý ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñ: öáñ³ÏÝ»-

ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÷³Ï, μ³ó, ÏÇë³μ³ó, ÏÇë³÷³Ï ¨ ³ÛÉÝ: ¸ñ³Ýù ÁÝïñíáõÙ »Ý Ï³Ëí³Í 

÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÇó ¨ Ó¨Çó (ÏÉáñ, áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ, ù³-

é³ÏáõëÇ, ÓáõÉí³Íù ¨ ³ÛÉÝ), ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ïÇåÇó ¨ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó: 

 

ÜÏ. 3.4-áõÙ ¨ ÝÏ. 3.5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÷áñ³ÏÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñ 

ï»Õ³¹ñí³Í ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáí: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ÜÏ.3.4 èáïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñÁ 
³ - μ³ó ÷áñ³Ï, μ - ÏÇë³μ³ó, · - ÏÇë³÷³Ï 

1 – ë»å, 2 – Ñ³Õáñ¹³É³ñ, 3 – Ù»ÏáõëÇã ß»ñï, 4 – ÙÇçß»ñï³ÛÇÝ Ù»ÏáõëÇã,  
5 - ÷áñ³Ï³ÛÇÝ Ù»ÏáõëÇã: 
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ÜÏ. 3.5 êï³ïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñ 
³ - μ³ó ÷áñ³Ï, μ - ÏÇë³μ³ó ÷áñ³Ï, · - ÏÇë³÷³Ï ÷áñ³Ï 

1 – Ñ³Õáñ¹³É³ñ, 2 – Ù»ÏáõëÇã ß»ñï, 3 - ÙÇçß»ñï³ÛÇÝ Ù»ÏáõëÇã, 4 - ÷áñ³ÏÇ 
Ù»ÏáõëÇã, 5 – ë»å: 

 

Ø»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ å³ï-

ñ³ëïíáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïïñí³ÍùÇ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏÇñ³éáõÙ 

»Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ μ³ó ÷áñ³Ï, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÁ 

É³í ¹³ë³íáñ»É ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ¨ ³å³Ñáí»É Ñáõë³ÉÇ Ù»Ïáõë³óáõÙ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ó·ïáõÙ »Ý, áñ ÷áñ³ÏÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý ÷³Ï Ï³Ù 

ÏÇë³÷³Ï: ¸³ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ³ï³Ù-÷áñ³Ï û¹³-

ÛÇÝ μ³ó³Ï ïÇñáõÛÃáõÙª Ù»Í³óÝ»Éáí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ cosφ: öáùñ³ÝáõÙ Ï³Ù 

ÉÇáíÇÝ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ³ï³ÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñ·Ç Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñÁ, áñáÝù μ³óÇ ³ÕÙáõ-

ÏÇó ¨ μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó, ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ý³¨ å³ñ³½Çï³ÛÇÝ 

å³Ñ, áñÁ Ñ³Ï³é³Ï ¿  áõÕÕí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇÝ: 

 Ð³Õáñ¹³É³ñÁ ÷áñ³ÏáõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ ÷áñ³ÏÇ ÑÇÙùÁ ¨ 

ÏáÕ³ÛÇÝ å³ï»ñÁ Í³ÍÏ»É ¿É»Ïïñ³Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃ»ñáí (¿É»Ïïñ³ëïí³ñ³ÃáõÕÃ, 

É³ÏáïÏ³Ý, ÙÇÏ³ÝÇï ¨ ³ÛÉÝ): Ð³Õáñ¹³É³ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ýñ³ í»ñ¨Ç ¨ Ý»ñù¨Ç 

ß»ñï»ñÁ ¨ë Ù»Ïáõë³óíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó: ÆÝãù³Ý μ³ñÓñ ¿ É³ñáõÙÁ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ß-

Ë³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ÙñáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ Ù»-

Ïáõë³óÙ³Ý ß»ñïÁ: Ð³Õáñ¹³É³ñ»ñÁ éáïáñÇ ¨ ëï³ïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ³Ùñ³ó-

íáõÙ »Ý ë»å»ñÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ, μ³óÇ ¹ñ³ÝÇó, ³Ùñ³óíáõÙ »Ý 

Ý³¨ Ù»ï³Õ³É³ñ³ÛÇÝ Ï³Ù ³ÛÉ Ï³É³Ý¹áí (μ³Ý¹³Å), Ñ³ïÏ³å»ë ×³Ï³ï³ÛÇÝ 

Ù³ë»ñÁ: èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇÝ Ñáë³Ýù ï³Éáõ Ï³Ù ÷á÷áË³Ï³Ý 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ éáïáñÇ íñ³ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñí³Í ÉÇÝ»Ý ÏáÝï³Ï-

ï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñ, »é³ý³½ Ñáë³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 3 ûÕ³Ï, ÇëÏ 2 ûÕ³Ï Ñ³ëï³ïáõÝ Ñá-
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ë³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ: ´³ó³éáõÃÛáõÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí 

³ëÇÝËñáÝ ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇëÝ»ñáí ß³ñÅÇãÝ»ñÁ, áñáÝù ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³Ï-

Ý»ñÇ Ï³ñÇù ãáõÝ»Ý: ÎáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇó Ñáë³Ýù³Ñ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñáÝù ë³ÑáõÙ »Ý ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ï³Ù ÏáÉ»Ï-

ïáñÇ íñ³: Êá½³Ý³ÏÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ Ëá½³Ý³Ï³å³ÑÇãÝ»ñÇ Ù»ç ¨ 

½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ë»ÕÙíáõÙ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ Ï³Ù ÏáÉ»ÏïáñÇ ³ñï³-

ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: 

 
  

  
  
 
                                                                                                  ÜÏ. 3.6. Êá½³Ý³Ï³å³ÑÇã 

 1 - Ëá½³Ý³Ï³å³ÑÇãÇ å³ÑáõÝ³,  
 2 – Ëá½³Ý³Ï, 3 – ë»ÕÙáÕ ½ëå³Ý³Ï  
 4 – Ñáë³Ýù³É³ñ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  
 å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý μ³½Ù³É³ñ åÕÝÓÇó)  
 5 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ïá×Õ³Ï 

 

           ØÇÝã¨ 2000 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ áõÝ»Ý ·Ý¹³ÛÇÝ Ï³Ù 

ÑáÉáí³Ï³ÛÇÝ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñ, áñáÝù ³Ùñ³óíáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ ûÕ³Ïáí ³é³ó-

ù³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñÇÝ, ÇëÏ Ý»ñùÇÝ ûÕ³Ïáíª ÉÇë»éÇÝ: ²é³í»É Ñ½áñ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ë³ÑùÇ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñ: 

 öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ (³ëÇÝËñáÝ ¨ ëÇÝËñáÝ)` 

ãÝ³Û³Í ï³ñμ»ñ »Ý Áëï å³ïñ³ëïÙ³Ý ¨ Ï³éáõóí³ÍùÇ, áõÝ»Ý ß³ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

μ³Ý»ñ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Ûë Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ëï³ïáñÇ Ï³Ù 

éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáí ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ (áñÝ Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ ÷áËíáõÙ ¿ 

ëÇÝáõëáÇ¹³É) ³ÝóÏ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï»ÕÍíáõÙ ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, 

áñÁ Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ñ³ï»Éáí ëï³ïáñÇ Ï³Ù éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ Ýñ³ÝóáõÙ ÇÝ¹áõÏóáõÙ ¿ 

÷á÷áË³Ï³Ý ¿Éßáõ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ³Ûë ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³-

íáñíáõÙ ¿ Ý³¨ Ýñ³Ýó ï»ëáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

μ³½Ù³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÙÇ³ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÇ ¨ ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ë³ñÇëËÇ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ 

Ï³éáõóí³ÍùÁ: 
ºé³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÁ ( 3=m ) μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñ»ù ý³½»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó, 

áñáÝóÇó ³Ù»Ý Ù»ÏÁ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ 
3
Z  ÷áñ³ÏÝ»ñ, áñï»Õ Z -Á ëï³ïáñÇ ÷áñ³Ï-

Ý»ñÇ ÃÇíÝ ¿:  
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Ø»Ï ý³½³ÛÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ï³Ï ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ 

Ïá×»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý Çñ³ñª Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ï³½Ù»Éáí Ïá×³ÛÇÝ ËáõÙμ: ²Ù»Ý ÙÇ 

ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ AX, BY, ¨ CZ (A, B, C ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëÏÇ½μÝ»ñÝ »Ý, ÇëÏ X, Y, ¨ 

Z-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ í»ñçÁ) Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ï³Ù 

½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í Ïá×³ÛÇÝ ËÙμÇó. ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý, »ñμ 

ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ß³ï Ù»Í »Ý, Ï³Ùª »ñμ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ýç³ï»É ¨ ÙÇ³óÝ»É 

³é³ÝÓÇÝ Ïá×³ÛÇÝ ËÙμ»ñÁ:  
 
 
 
 

ÜÏ. 3.7-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ëï³-
ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ïá×»ñÇ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ (3.7³` ÙÇ³ß»ñï ¨ 3.7μ` 
»ñÏß»ñï), áñáÝó ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ï»-
Õ³¹ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 
ÝÏ.3.18-áõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 3.8 ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷áñ³ÏáõÙ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

³ - ÙÇ³ß»ñï 
μ - »ñÏß»ñï 

 
ö³ÃáõÛÃÇ ¿É»Ù»ÝïÁ Ïá×Ý ¿, áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ·³É³ñÝ»ñÇó: 

 
´¨»é³ÛÇÝ μ³Å³Ý³ñ³ñÁ` 

 
p

Z
2

=τ  Ï³Ù 
p
D

2
πτ =  ,   

áñï»Õ`  D -Ý ëï³ïáñÇ Ý»ñùÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿ (ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ) 

Ï³Ù éáïáñÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ (éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ), p2  - μ¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

ö³ÃáõÛÃÇ ù³ÛÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÉñÇí Ï³Ù ïñ³Ù³·Í³ÛÇÝ, »Ã» Ý³ Ñ³í³ë³ñ 

¿ μ¨»é³ÛÇÝ μ³Å³Ý³ñ³ñÇÝ`  τ=y  
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 τ==
p

Zy
2

 :     

ºÃ» ÷³ÃáõÛÃÇ ù³ÛÉÁ` τ<y , ³å³ ³ÛÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ×³óí³Í (ÝÏ.3.9), ÇëÏ 

»Ã» τ>y »ñÏ³ñ»óí³Í, y ¨ τ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ τ - y  ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ×³óáõÙ:  

Ð³ñ¨³Ý ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ Ïá×³ÛÇÝ ËÙμÇ ½μ³Õ»óñ³Í Ù»Ï Ïá×Ç ÏáÕÙÇó 

÷áñ³ÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ (q) ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ ·áïÇÝ α ³ÝÏÛ³Ý ïÇñáõÛÃáí. 

 
z

 q2 −
=

πα , ÇëÏ   
pm

q
2

  z
=  

³Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (q) ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ Ù»Ï μ»éÇ ï³Ï Ù»Ï ý³½ÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÷áñ³Ï-

Ý»ñÇ ÃÇíÁ,  áñï»Õ` m-Á ý³½»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

 ÜÏ. 3.10-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³Ù»Ý ÙÇ ý³½Á (AX, BY, ¨ 

CZ) μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 3 Ïá×Çó, áñáÝó ÏáÕ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý 3 Ñ³ñ¨³Ý ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ, 

ÇëÏ ÙÛáõë 3-Áª Ñ³Ï³é³Ï μ¨»éÇ ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ. ³Ûëï»Õ q=3-Ç, »Ã» q=1, ³å³ ³Ù»Ý 

ÙÇ μ¨»éÇ ï³Ï ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ³Ù»Ý ÙÇ ý³½Çó Ù»Ï Ïá×: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.9. ºñÏμ¨»é Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³ñ×³óí³Í 
ù³ÛÉáí »ñÏß»ñï ÷³ÃáõÛÃ ¨ 

Ù³·ÝÇë³ß³ñÅ áõÅÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý 
ëË»Ù³Ý 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 3.10. êï³ïáñÇ »é³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÇ Ïá×»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏáõ 

Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñí ·³É³ñÇ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ 
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ºñÏμ¨»é³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÇ å³ñ½³·áõÛÝ »é³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÁ μ³ÕÏ³-

ó³Í ¿ »ñ»ù Ïá×»ñÇó, áñáÝó ³é³ÝóùÝ»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ß»Õí³Í »Ý ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

120 ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ýáí: 

êï³ïáñÇ »é³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÁ »é³ý³½ ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ý³½»ñÇ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñáë³ÝùÝ»ñ` 

tIi mA ωsin=  , ( )0120sin −= tIi mB ω  , ( )0240sin −= tIi mC ω  : 

²Ù»Ý ÙÇ ý³½Ç Ñáë³ÝùÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ μ³μ³ËáÕ Ùßáõ, ÇëÏ μáÉáñ Ùßáõ-Ý»ñÁ 

ÙÇ³ëÇÝ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ Ùßáõ, áñÇ í»ÏïáñÁ åïïíáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ: äïïíáÕ Ùßáõ-Ç ëï»ÕÍÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù »é³ý³½, »ñÏμ¨»é 

÷³ÃáõÛÃÇ ûñÇÝ³ÏÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, áñÇ ³Ù»Ý ÙÇ ý³½Á μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÙÇ Ïá×Çó, ÇëÏ 

ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý ³ëïÕ³Ó¨, ÝÏ. 3.11: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ.3.11. äïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï³óÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ï³ñμ»ñ å³Ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (0, 1, 2, 3): Ä³Ù³Ý³ÏÇ §0¦ å³ÑÇÝ 

A  ý³½áõÙ Ñáë³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, B  ý³½áõÙ áõÝÇ μ³ó³ë³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ, C  

ý³½áõÙ` ¹ñ³Ï³Ý: ²ÛÝáõÑ»ï¨, Áëï ³Û¹ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ß-

o360=α

i A B C

o120
1

o240
2 3

o360
 tωo

)³

)μ

C
B
A

o0=α o120=α o240=α

Ci Bi
0Ai =

Ci
Ai

0Bi = 0Ci =
Ai

Bi Ci 0Ai =

Bi
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ï»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáßáõÙ »Ýù ëï³ïáñÇ »é³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÇ Ùßáõ-Ç í»ÏïáñÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ (³ÛÝ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ Ý»ñù¨): Ä³Ù³Ý³ÏÇ §1¦ å³ÑÇÝ B  ý³½áõÙ 

Ñáë³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç, A  ý³½áõÙ` áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ, C  ý³½áõÙ` μ³ó³-

ë³Ï³Ý: Î³ï³ñ»Éáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ` Ïï»ëÝ»Ýù, áñ Ùßáõ-Ç 

í»ÏïáñÁ ßñçí»É ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 1200-áí: Î³ï³ñ»Éáí Ï³éáõóáõÙ-

Ý»ñ Å³Ù³Ý³ÏÇ §2¦ ¨ §3¦ å³Ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñª ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ Ùßáõ-Ç í»ÏïáñÝ ³Ù»Ý 

³Ý·³Ù ßñçíáõÙ ¿ 1200-áí ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»Ï å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, 

Ù»Ï ÉñÇí åïáõÛï ¿ ï³ÉÇë (3600): 

ºÃ» ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ =1f 50Ðó, ³å³ Ùßáõ-Ç 

í»ÏïáñÁ åïïíáõÙ ¿ 50åï/í Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ùßáõ-Ç í»Ïïá-

ñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ( 1n ), áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý ëÇÝËñáÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¨ 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí`   
p
fn 1

1
60

=  åï/ñ, 

áñï»Õ p  -Ý ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

äïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ Ïá×áõÙ ¿Éßáõ, áñÇ ³ÏÝÃ³ñ-

Ã³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ`   ÏÏ vwl2δBe = , 

áñï»Õ 
δB -Ý û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý ¿, l-Á` ·³É³ñÇ Ñ³Õáñ-

¹³É³ñÇ ³ÏïÇí »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, V–Ý Ùßáõ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ñÙáÝÇÏÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 

·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, Ïw -Ý` Ïá×Ç ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ:  

¾Éßáõ-Ç ÏáñÇ Ó¨Á Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» ÇÝãå»ë ¿ μ³ßËí³Í δB -Ý û¹³ÛÇÝ 

μ³ó³ÏáõÙ: δB -Ç μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÝ û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏáõÙ ëÇÝáõëáÇ¹³ÛÇÝ ãÇ ÉÇÝáõÙ, 

³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí Ïe -Ý ¿É ëÇÝáõëáÇ¹³ÛÇÝ ã¿ ¨ μ³óÇ ³é³çÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÇó 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³¨ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ñ³ñÙáÝÇÏÝ»ñ: 

Îá×Ç ù³ÛÉÁ Ï³ñ×³óÝ»Éáí, Ï³Ù »ñÏ³ñ³óÝ»Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¿Éßáõ-Ç áñáß Ñ³ñ-

ÙáÝÇÏÝ»ñ áãÝã³óÝ»É: úñÇÝ³Ï, »Ã» Ï³ñ×³óÝ»Ýù Ïá×Ç ù³ÛÉÁ μ¨»é³ÛÇÝ μ³Å³Ý³-

ñ³ñÇ 1/5-ñ¹ Ù³ëáí, ³ÛëÇÝùÝª Ïá×Ç ù³ÛÉÝ ÁÝ¹áõÝ»É`  ττ 8,0
5
4

==y  , 
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³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áãÝã³óÝ»É 5-ñ¹ Ñ³ñÙáÝÇÏÁ: y  ù³ÛÉÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ τ -ÇÝ ³Ý-

í³ÝáõÙ »Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ù³ÛÉ`  τβ y
=  :  

êáíáñ³μ³ñ β -Ý í»ñóÝáõÙ »Ý` 89,0...8,0=β  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ê³Ï³ÛÝ ù³ÛÉÇ Ï³ñ×³óáõÙÁ μ»ñáõÙ ¿ ¿Éßáõ-Ç ÷áùñ³óÙ³ÝÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ 

³éÝíáõÙ ù³ÛÉÇ Ï³ñ×³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ( Ïk ) ÙÇçáóáí: 

ö³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ï»ÝïñáÝ³óí³Í ¨ μ³ßËí³Í: Î»ÝïñáÝ³óí³Í ÷³ÃáõÛÃÇ 

¹»åùáõÙ μ¨»éÇÝ ÁÝÏÝáÕ ý³½Ç μáÉáñ Ïá×»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý Ïá×³ÛÇÝ ËáõÙμ, 

ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý »ñÏáõ ÷áñ³ÏÝ»ñÇ Ù»ç:  

´³ßËí³Í ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ μáÉáñ Ïá×»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý 

ëï³ïáñÇ å³ñ³·Íáí: 

ö³ÃáõÛÃÇ Ï³ñ¨áñ å³ñ³Ù»ïñ ¿ Ù»Ï μ¨»éÇÝ ¨ ý³½ÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÷áñ³ÏÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ`  
pm
Zq

2
= :      

´³ßËí³Í ÷³ÃáõÛÃáõÙ` 1>q : 

Î»ÝïñáÝ³óí³Í ÷³ÃáõÛÃÇ ¹»åùáõÙ Ïá×³ÛÇÝ ËÙμÇ ¿Éßáõ-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 

Ïá×»ñÇ ¿Éßáõ-Ý»ñÇ Ãí³μ³Ý³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇÝ: 

´³ßËí³Í ÷³ÃáõÛÃÇ ¹»åùáõÙ Ïá×»ñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ß»Õí³Í »Ý ÙÇÙ-

Û³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¿É Ïá×»ñáõÙ ¿Éßáõ-Ý»ñÝ Áëï ý³½Ç ÝáõÛÝå»ë ß»Õí³Í 

»Ý ¨, Ïá×³ÛÇÝ ËÙμÇ ¿Éßáõ-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ Ïá×»ñÇ ¿Éßáõ-Ý»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

·áõÙ³ñÇÝ: ¸³ μ»ñáõÙ ¿ ¿Éßáõ-Ç ÷áùñ³óÙ³ÝÁ ¨ ³Û¹ ÷áùñ³óáõÙÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ 

÷³ÃáõÛÃÇ μ³ßËÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ` μk -Ç ÙÇçáóáí: 

àñáß ¹»åù»ñáõÙ ¿Éßáõ-Ç μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏÝ»ñÇ ÷áùñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 

Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÷áñ³ÏÝ»ñÇ ß»ÕáõÙ: ì»ñçÇÝë Çñ Ñ»ñÃÇÝ μ»ñáõÙ ¿ ¿Éßáõ-Ç ÷áùñ³ó-

Ù³ÝÁ, áñÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ ß»ÕÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ( ßk ) ÙÇçáóáí: 

öáñ³ÏÇ ß»ÕáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ï³Ù ëï³ïáñÇ Ï³Ù éáïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñáí: 

êáíáñ³μ³ñ ß»ÕáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ù»Ï ³ï³ÙÝ³ÛÇÝ ù³ÛÉÇ ã³÷áí, »Ã» éáïáñÇ 

÷áñ³ÏÝ »Ý ß»ÕáõÙ, ³å³ ëï³ïáñÇ ³ï³ÙÝ³ÛÇÝ ù³ÛÉÇ ã³÷áí ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁª 

÷áñ³ÏÇ ß»ÕáõÙÁ μ»ñáõÙ ¿ ¿Éßáõ-Ç ÏáñÇ ëÇÝáõëáÇ¹³É ï»ëùÇ μ»ñÙ³ÝÁ: 
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²ÛëåÇëáí, ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½³ÛÇÝ ¿Éßáõ-Ý`  kfE mΦ= w,444 ÷ , 

áñï»Õ  w  -Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½Ç ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿:  

ö³ÃáõÛÃ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ`  k ÷ ßμÏ kkk ⋅⋅=  : 

 

3.2. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ 

 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ ·ÉË³íáñ³å»ë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ß³ñÅÇã-

Ý»ñ: ²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ×ÛáõÕ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ·»ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ »Ý: ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÙÛáõë ïÇåÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇó Çñ»Ýó å³ñ½ Ï³éáõó-

í³Íùáí ¨ μ³ñÓñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ùμ: ì»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ¨ ëå³ë³ñÏÙ³Ý ùÇã Í³Ë-

ë»ñáí, ·áñÍ³ñÏÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ùμ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3.12-áõÙ: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 3.12 Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ. 

1, 11 - ³é³ÝÓ·³Ï³ÉÝ»ñ, 2 - ÉÇë»é, 3, 9 - ³é³ÝÓ·³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³Ý, 4 - Í³Ûñ»ñÇ ïáõ÷,  
5 - éáïáñÇ ÙÇçáõÏÁ Ï³ñ× ÷³Ïí³Í ÷³ÃáõÛÃáí, 6, 8 - ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÁ »é³ý³½ ëï³-
ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáí, 10 - Ï»ÝïñáÝ³ËáõÛ½ û¹³÷áËÇã, 12 - Ï³÷³ñÇã, 13 - ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý 

Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í³óÝáÕ ÏáÕ, 14 - ³Ùñ³óÙ³Ý Ã³ÃÇÏ, 15 - ÑáÕ³ÏóÙ³Ý Ñ»ÕÛáõë 

 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ÝáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ 

³Û¹ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ åïïíáÕ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ, éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ëÇÝËñáÝ ¿: 
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²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÁ Ñ³í³ùíáõÙ »Ý Çñ³ñÇó 

Ù»Ïáõë³óí³Í ¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇ Ã»ñÃ»ñÇó å³ïÏ»ñí³Í ÝÏ. 3.12-áõÙ: 

êï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÝ ³Ùñ³óíáõÙ ¿ Çñ³ÝáõÙ, ÇëÏ éáïáñÇ ÙÇçáõÏÁ` ÉÇë»éÇ 

íñ³: èáïáñÇ ÉÇë»éÁ åïïíáõÙ ¿ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñáõÙ, áñáÝù ï»Õ³íáñíáõÙ »Ý 

ëï³ïáñÇ Çñ³ÝÇÝ ³Ùñ³óí³Í ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñáõÙ: 

î³ñμ»ñáõÙ »Ý ý³½³ÛÇÝ ¨ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñ: 

ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ å³ïñ³ëï-

íáõÙ ¿ »é³ý³½` ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ÝÙ³Ý: èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½»ñÇ Í³Ûñ»ñÁ 

ëáíáñ³μ³ñ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ³ëïÕ³Ó¨: ²½³ï Í³Ûñ»ñÁ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ 

Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ¹áõñë »Ý Ñ³ÝíáõÙ Ù»ù»Ý³ÛÇó ¨ ÙÇ³óíáõÙ »Ý »é³ý³½ 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ï³Ù Ï³ñ·³íáñÙ³Ý é»áëï³ïÇÝ (ÝÏ. 3.13.): èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ å³ï-

ñ³ëïíáõÙ ¿ μ¨»éÝ»ñÇ ÝáõÛÝ Ãíáí, ÇÝãå»ë ¨ ëï³ïáñÁ: 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ý. 

1. åïáõï³Ãí»ñÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

2. ·áñÍ³ñÏÙ³Ý Ù»Í Ñáë³ÝùÁ 

3. ó³Íñ Ï³ñáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ã»ñμ»éÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï  

4. ½·³ÛáõÝáõÃÛ³Ý É³ñÙ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

³ÛÝ μáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ë³ÑáõÝ áõ É³ÛÝ Ï³ñ·³íáñáõÙ ãÇ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ: 

ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` 

1. Ù»Í ëÏ½μÝ³Ï³Ý åïïíáÕ ÙáÙ»ÝïÁ  

2. ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ Ù»Í ·»ñμ»éÝ³íáñáõÙ  

3. ÷áùñ ·áñÍ³ñÏÙ³Ý Ñáë³Ýùª Ñ³Ù»Ù³ï³Í Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ»ï. 

Â»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý` 

1. ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝª É³ñÙ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

2. ÷áùñ Ï³ñáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó ¨ (û.·.·.), ù³Ý Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí 

ß³ñÅÇãÝ»ñÁ  

3. ó³Íñ Ï³ñáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó Ã»ñμ»éÝ³íáñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï 

ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ ¨ éáïáñÇ 

ý³½»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ÝÏ³ñÝ»ñáõÙ. 
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ÜÏ. 3.13. ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý. 

1. ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ, 2. ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏ,  
3. Çñ³Ý, 4. éáïáñÇ ÙÇçáõÏ, 5. éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ,  

6. ÉÇë»é, 7. ûÕ³Ï, ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ï 

 

 

ÜÏ. 3.14 ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝ-

ËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ëï³ïáñÁ ¨ éáïáñÁ. 
1. ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ, 2. Çñ³Ý, 

 3. ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏ, 4. Ý»ñ³ÝóÇã-
Ý»ñÇ ïáõ÷, 5. éáïáñÇ ÙÇçáõÏ,  

6. éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ, 7. Ñå³Ï³ÛÇÝ 
ûÕ³ÏÝ»ñ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 3.15 ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ 

ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
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Î³ñ× ÙÇ³óí³Í Ï³Ù ëÏÛáõé³í³Ý¹³Ïáí ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÇ ÷á-

ñ³ÏÝ»ñáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý åÕÝÓ» Ï³Ù ³ÉÛáõÙÇÝ» ÓáÕ»ñ ¨ ÓáÕ»ñÇ Í³Ûñ»ñÁ éáïáñÇ 

»ñÏáõ ×³Ï³ïÝ»ñÇó ÙÇ³óí³Í »Ý åÕÝÓ» Ï³Ù ³ÉÛáõÙÇÝ» ûÕ³ÏÝ»ñáí: ²ÛëÇÝùÝ` 

ÓáÕ»ñÇ Í³Ûñ»ñÝ ³Û¹ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ× »Ý ÷³Ïí³Í (ÝÏ.3.16): 

 

 

 
 

ÜÏ. 3.16 Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñ 

 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¨ 

éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý íñ³: ¸Çï³ñÏ»Ýù »é³ý³½ ³ëÇ-

ÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ: êï³ïáñÇ »é³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÁ 1U  É³ñÙ³Ùμ 

¨ 1f  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óÝ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, 

áñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (ëÇÝËñáÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ)`  
p
fn 1

1 =  åï/í ,    

p
fn 1

1
60

=  åï/ñ , 

 áñï»Õ p  -Ý ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: 

êï³ïáñÇ åïïíáÕ ¹³ßïÁ Ñ³ï»Éáí éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÝ 

ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ Ýñ³ÝóáõÙ ¿Éßáõ: ºÃ» éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÷³Ï ¿, ³å³ Ýñ³ÝáõÙ ³é³-

ç³ÝáõÙ ¿ Ñáë³Ýù, áñÇ ( 2f ) Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ³Ýß³ñÅ éáïáñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ëï³ïáñÇ ¹³ßïÇ ( 1f ) Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 12 ff = :  
èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Çñ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ, 

áñÁ ëï³ïáñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ: ì»ñçÇÝë ÷áË³½¹»Éáí éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³Ýù-

Ý»ñÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝáõÙ ¿ åïïíáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï, ¨ éáïáñÁ 

ëÏëáõÙ ¿ åïïí»É ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ (åïïíáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 

éáïáñÇ Ñáë³ÝùÇ ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãáí): 

¸³ßïÇ ( 1n ) ¨ éáïáñÇ ( 2n ) åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ë³Ñù` 

1

21

n
nns −

=  , 

³Ûëï»ÕÇó`                                          ( ) 12 1 nsn −=  :  
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Þ³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ( 02 =n )` 1=s , ÇëÏ éáïáñÇ ëÇÝËñáÝ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ùμ åïïÙ³Ý ¹»åùáõÙ ( 12 nn = )` 0=s : ºñμ 12 nn = , ³å³ åïïíáÕ Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïÁ éáïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýß³ñÅ ¿, éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ Ñáë³ÝùÝ»ñ ã»Ý 

ÇÝ¹áõÏïíáõÙ ¨ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ` 0=M : ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ß³ñÅÇãÁ ÇÝùÝáõñáõÛÝ 

ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³ëÝ»É ³Û¹åÇëÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý: 

ø³ÝÇ áñ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ¿Éßáõ-Ç Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 

( 21 nn − )-ÇÝ,  ³å³`   ( )212 nnpf −=    

               Ï³Ù      112 sfspnf ==  ,   

³ÛëÇÝùÝ` éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ë³ÑùÇÝ: 

èáïáñÇ ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ Çñ ÇëÏ éáïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ åïïíáõÙ ¿` 

1
2

2 sn
p
fn p ==  : 

èáïáñÇ ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëï³ïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ` 

( ) 111222 1 nsnnsnnn pc =+−=+=  , 

³ÛëÇÝùÝ` éáïáñÇ ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý cn2  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëï³ïáñÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í 2n  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ÙÇßï Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ëï³ïáñÇ ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý 1n  ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ëï³ïáñÇ ¨ éáïá-

ñÇ ¹³ßï»ñÁ, ³ÝÏ³Ë éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, åïïíáõÙ »Ý ÙÇßï ëÇÝË-

ñáÝ ¨ ëï»ÕÍáõÙ »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï (ËáëùÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ 

¹³ßï»ñÇ ÙÇ³ÛÝ ³é³çÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏÝ»ñÇÝ): 

ÜáõÛÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝã ¨ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³ëÇÝË-

ñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ μ»ñáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝÇÝ: Æñ³Ï³Ý »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ μ»ñí³Íáí, áñÝ áõÝÇ ÝáõÛÝåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù ÇÝã-

åÇëÇÝ ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ, ÝáõÛÝåÇëÇ ý³½»ñÇ ¨ ý³½áõÙ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇí, ÇÝã-

å»ë Ý³¨` ÙÇ³ÝÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ μ»ñí³Í 

É³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ ³ÛÝå»ë Ñ³ßí³ñÏ»É, áñå»ë½Ç Ù»ù»Ý³ÛáõÙ 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ãË³ËïíÇ:  
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A B C 

0 0 0 
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2 

1 1 1 

3.3. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ³Ýß³ñÅ éáïáñÇ ¹»åùáõÙ 
 

 ²Ýß³ñÅ éáïáñÇ ¹»åùáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇó ï³ñ-

μ»ñíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Çñ Ï³éáõóí³Íùáí: 

 ºÃ» ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÁ μ³ó »Ý (ÝÏ.3.17 ¹Çñù 

1), ÇëÏ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óí³Í ¿ 1U  É³ñáõÙáí ó³ÝóÇÝ, ³Ûë ¹»åùáõÙ, 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáí ³ßË³ïáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ ¿: 

1U  É³ñÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáí ÑáëáõÙ ¿ 0I Ñáë³ÝùÁ, 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ 0F  Ùßáõ, áñÇ ëï»ÕÍ³Í ÑáëùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ Ï³å³ÏóíáõÙ ¿ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÇ ¨ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ (óñÙ³Ý Ñáëù)` 

ÙÇ³ÛÝ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ»ï: 

 

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 3.17. ²Ýß³ñÅ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÇ 

÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý  

 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÝ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 1E ¨ 2E ¿Éßáõ-Ý»ñ, ÇëÏ óñÙ³Ý ÑáëùÁ` ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ 

1σE óñÙ³Ý ¿Éßáõ: ø³ÝÇ áñ éáïáñÝ ³Ýß³ñÅ ¿, ³å³ mΦ  ÑáëùÁ éáïáñÇ ¨ ëï³ïáñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ åïïíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 1n ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, Ñ»ï¨³μ³ñ` ³ÛëÇÝùÝ 12 ff = : 
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ºÃ» ³ñ·»É³Ïí³Í éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÁ 1 ¹ÇñùÇó ï»Õ³÷áË»Ýù 2 

¹ÇñùÁ (ÝÏ.3.17 ), ³å³ ÷³ÃáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ Ï³ñ× ÷³Ïí³Í: Æñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¿áõÃÛ³Ùμ 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÛëåÇëÇ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÁ áñáß³ÏÇáñ»Ý 

Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ¿ ï³ñÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³ÝÁ: ²Ûë 

¹»åùáõÙ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ( 21,II ) Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

Ù»Í³óáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ 

ó³Íñ³óí³Í É³ñáõÙ:  

î»Õ³÷áË»Ýù ³ÛÅÙ é»áëï³ïÇ ß³ñÅ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÁ 3 ¹Çñù (ÝÏ.3.17): 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë μ»éÝ³íáñí³Í 

ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ: ØÇ³Ï ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ (Ç ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛáõÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ) Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ åïïíáÕ ¿:  

²ñ·»É³Ïí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËáñÝ Ù»ù»Ý³Ý ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 

»é³ý³½ ÷á÷áË³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (ÇÝ¹áõÏóÇáÝ Ï³ñ·³íáñÇã-

Ý»ñ): ÆÝ¹áõÏóÇáÝ Ï³ñ·³íáñÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý ïñí³Í ¿ ÝÏ.3.18-áõÙ:  

²Ûë ¹»åùáõÙ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÏáÕÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ éáïáñÁ, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý ë³ñù³íáñÙ³Ý ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ áõÝÇ ßñçí»Éáõ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

ÏáÕÙÁ` ëï³ïáñÁ:  

èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóí³Í »é³ý³½ Ñáë³ÝùÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ åïïíáÕ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, áñÝ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 1E  ¨ 2E  ¿Éßáõ-Ý»ñ: 

 

êå³éÇãÇÝ Ù³ïáõóíáÕ »Éù³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ`  

 212 EUU &&& +=  : 

ø³ÝÇ áñ 1U&  ¨ 2E& í»ÏïáñÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý, ³å³ »Éù³ÛÇÝ 

É³ñÙ³Ý ·áñÍáÕ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ÏÉÇÝÇ í»ñáÑÇßÛ³É í»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ý³½³ÛÇÝ 

ß»ÕÙ³Ý α  ³ÝÏÛáõÝÇó, ÷á÷áË»Éáí α-Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷á-

÷áË»É »Éù³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ:  
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Ցանց

1U~

2U~
Սպառիչ

Ստատոր 
Ռոտոր 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 3.18. ÆÝ¹áõÏóÇáÝ Ï³ñ·³íáñÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

  
 

3.4. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ åñáó»ëáõÙ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ Ùßáõ-Ý»ñÇ 

ëï»ÕÍ³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý mΦ  ÑáëùÁ, åïïí»Éáí 1n  ëÇÝËñáÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùμ, ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ¿Éßáõ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

μ³Ý³Ó¨áí`   kfE mΦ= 111 44,4 w ÷1  

áñï»Õ 1w -Á ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½Ç ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, 

k ÷1 –Ý` ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ: 

êï³ïáñÇ óñÙ³Ý ¿Éßáõ-Ý, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ëï³ïáñÇ óñÙ³Ý 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëùáí, áñáßíáõÙ ¿`  111 xIjE && =− σ  ,    

áñï»Õ 1I&  - Á ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÇ í»ÏïáñÝ ¿, 

1x -Ý ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

êï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ` 11rIEr
&& =  , 

áñï»Õ  1r  -Á ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
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²ÛëåÇëáí, ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóí³Í É³ñáõÙÁ` ( ) ( ) rEEEU &&&& +−+−= 111 σ   

Ï³Ù ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`   

111111111 ZIErIxIjEU &&&&&& +−=++−=  

111 jxrZ +=  , 

áñï»Õ` 1Z  -Á ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Þ³ñÅÇãÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÝ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿, Ý³¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ¿Éßáõ, áñÁ 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí` 

kfE ms Φ= 222 44,4 w ÷2 : 

ÀÝ¹ áñáõÙ`                          22 sEE s =  , 

áñï»Õ 2E -Á ³Ýß³ñÅ éáïáñÇ ¹»åùáõÙ ( 1=s ) éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ÇÝ¹áõÏï-

í³Í ¿Éßáõ-Ý ¿, k ÷2 -Ý éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ:  

èáïáñÇ óñÙ³Ý ¿Éßáõ-Ý, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ éáïáñÇ óñÙ³Ý Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý Ñáëùáí, ÏÉÇÝÇ`  222 sxIjE && −=σ  ,    

áñï»Õ 2x -Ý ³Ýß³ñÅ éáïáñÇ ¹»åùáõÙ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 2I  -Ý éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÁ: 

ø³ÝÇ áñ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ Ï³ñ× ¿ 

÷³Ïí³Í, ³å³`  022222 =−− rIsxIjEs &&&  ,  

áñï»Õ 2r  -Á éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

´³Å³Ý»Éáí ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ s -Ç` Ïëï³Ý³Ýù éáïáñÇ ÷³-

ÃáõÛÃÇ É³ñÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`  02
2222 =−−

s
rIxIjE &&& ,     

áñÁ μ»ñí³Í ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ñ³Ù³ñ Ï·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` 

02
2222 =

′
′−′′−′

s
rIxIjE &&&  

ºÃ» ³Ýï»ë»Ýù ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ¨ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ` 

constEU =−= 11
&& , 
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³å³, ù³ÝÇ áñ 1E  ¿Éßáõ-Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ mΦ ÑáëùÇÝ, μ»éÇ ÷á÷áËáõÙÝ»ñÇ ¹»å-

ùáõÙ, ãÝ³Û³Í ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³ÝÁ, ÑáëùÁ 

·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÙÝ³ Ñ³ëï³ïáõÝ: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ ³Û¹ ÑáëùÁ ß³ñÅÇãáõÙ 

ëï»ÕÍíáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ( 1F ) ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ( 2F ) Ùßáõ-Ý»ñÇ Ñ³Ù³-

ï»Õ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ùμ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É, áñ 

constFFF =+= 210
&&&  , 

áñï»Õ 0F& -Á ß³ñÅÇãÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ùßáõ-Ý ¿, áñÁ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ å³ñ³å 

ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ùßáõ-ÇÝ Ï³Ù μ»ñí³Í ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ`  
210 III ′+= &&&  :   

0I -Ý, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ μ»ñí³Í Ñáë³ÝùÝ»ñÇ »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³Ýù: 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí 0I Ñá-

ë³ÝùÝ áõÝÇ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ù»Í ³ñÅ»ù ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿, ëáíáñ³μ³ñ, ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

Ñáë³ÝùÇ 20-Çó 50%-Á:  

( )201 III ′−+= &&&  

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí, »Ã» Ï³éáõó»Ýù ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ í»Ï-

ïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³Ù³Ý, μ»éÇ Ñáë³ÝùÇ ÙÇ ù³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨ Áëï ³Û¹ 

¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ï»É` μ»éÇ ÷á÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, Ñáë³ÝùÝ»ñÇ, Ïá-

ñáõëïÝ»ñÇ, Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¨ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ¨ Ï³ñáÕ 

»Ýù ·ñ»É.                            ( ) ( ) ( )
s

srImrIm
s
rIm −′′+′′=
′

′ 1
2

2
212

2
21

22
21  

áñï»Õ`  ( ) 2
2

21 rIm ′′  -Á   éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÝ »Ý, 

( )
s
rIm 22

21
′

′ -Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ, áñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙÇçáóáí ëï³ïáñÇó éáïáñÇÝ: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ íñ³`  

( ) 2212
2
222

2
212

11 IUm
s

srIm
s

srImP ′′=
−

=
−′′=′  



 

 84

mФ&

21 EE && ′=

1E&−

rI0
&

aI0
&

0I&

2ψ

2I ′&

2I ′− &1I&
11rI&

11xIj&
1U&

22rI ′′&

s
srI −′′ 1

22
&

1φ

22xIj ′′&

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³Ù³Ý áõÝÇ ³ÛëåÇëÇ ï»ëù. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.3.19. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÁ 
 

 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³Ù³Ý ¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý( 

ÝÏ.3.20) Ï³éáõóíáõÙ ¿ Áëï ß³ñÅÇãÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¨ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: 

⎪
⎪
⎭

⎪
⎪
⎬

⎫

′+=

′
′−′′−′=

++−=

210

2
2222

111111

0

III
s
rIxIjE

rIxIjEU

&&&

&&&

&&&&

 

s
r2′

- Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí`  s
srr

s
r −′+′=
′ 1

22
2

 ,   

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Û¹ éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï·ñíÇ Ñ»ï¨Û³É 

ï»ëùáí`          s
srIrIxIjE −′′−′′−′′−′=

10 222222
&&&&  : 
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3.5.²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, T-³Ó¨ 

÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý (ÝÏ.3.20): 

²Ûëï»Õ` 12x  -Á ÷áËÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

È³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ ÷áËÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³`    2112 EEU ′==  : 

 
ÜÏ.3.20. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ T-³Ó¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 
ÜÏ. 3.20 ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝáõÙ ß³ñÅÇãÇ åáÕå³ïáõÙ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

äáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝÏ. 3.20. ëË»Ù³ÛÇ 1 ¨ 2 

ë»ÕÙ³ÏÝ»ñÇ íñ³ ( 12x -ÇÝ ½áõ·³Ñ»é) ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇ³óÝ»É 12r  ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, 12r -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ Ýñ³ÝáõÙ Ïáñáõëï-

Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»Ý ß³ñÅÇãÇ åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÇÝ (
Ù·P )`  

112

2
1

m
P

r
E Ù·=  , 

áñï»ÕÇó`                 
Ù·P
Emr

2
11

12 =   

12r  ¨ 12x  ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É ÙÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ, áñÇÝ Ï³Ýí³Ý»Ýù Ù³·ÝÇë³óÝáÕ ßÕÃ³ÛÇ ÉñÇí ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝ (
ÙZ )`    2

12
2

12

12
2

12
2
12

2
12

2
1212

1212

1212

xr
xr

xr
xr

jxr
jxrZ

+
+

+
=

+
=Ù   Ï³Ù ÙÙÙ jxrZ +=  :  

  

1U&

1r 1x

12x

2x′

1I&

0I&

2I ′&

1

2

s
r2′
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²ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ÝÏ.3.20-Ç ëË»Ù³ÛÇ ÷áË³ñ»Ý Ïëï³Ý³Ýù ÝÏ.3.21-Ç ëË»Ù³Ý: 

 
ÜÏ.3.21. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ T-³Ó¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý, »ñμ 

Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝíáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ åáÕå³ïáõÙ  

 ÁÝ¹ áñáõÙ` 111 jxrZ +=   

222 xjrZ ′+′=′  

T-³Ó¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ μ»éÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

Ù»Í³ÝáõÙ »Ý 2I ′  ¨ 1I  Ñáë³ÝùÝ»ñÁ, Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ É³ñÙ³Ý ³Ý-

ÏáõÙÁ, ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 21 EE ′=  ¿Éßáõ-Ý, áñÝ ¿É μ»ñáõÙ ¿ 0I  Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ: ê³-

Ï³ÛÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑùÇ áã Ù»Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËÙ³Ý 

¹»åùáõÙ 0I  Ñáë³ÝùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É:  

 
3.6. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÁ 

 
Î³Ëí³Í åïïíáÕ ¹³ßïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ¨ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÇó` ï³ñμ»ñáõÙ »Ý ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ »ñ»ù é»ÅÇÙ. 

1) Þ³ñÅÇã³ÛÇÝ é»ÅÇÙ (ÝÏ.3.22, ³): ²Ûë é»ÅÇÙáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷áË³Ï»ñåáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, ÇëÏ ë³ÑùÁ 

÷á÷áËíáõÙ ¿`                                    10 << s : 

ÀÝ¹ áñáõÙ, éáïáñÁ åïïíáõÙ ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, 

ÇëÏ Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ 0-Çó ¨ ÷áùñ n1 Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó`                                  120 nn <<  : 

1U&

1Z

ÙZ
1I&

0I&

2I ′&

1

2

2
1 r

s
s ′−

2Z ′
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Þ³ñÅÇã³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

åïïáÕ ÙáÙ»Ýï ¿: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙáõÙ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéíáõÙ ¿ éáïáñÇ åïïÙ³ÝÁ Ñ³Ï³½¹áÕ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñáí, ³é³çÝ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 0cos 11111 >= ϕIUmP , ³ÛëÇÝùÝª ó³ÝóÇó ëå³é-

íáõÙ ¿ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝ (
21
πϕ < ): 

 
 

ÜÏ. 3.22. Ðáë³ÝùÝ»ñÇ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý F áõÅÇ ¨ M ÙáÙ»ÝïÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ 

³) ß³ñÅÇã³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ, μ) ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ, ·) ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ 

 

2) ¶»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙ (ÝÏ.3.22, μ): ºÃ» 1U  É³ñÙ³ÝÁ ÙÇ³óí³Í 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÁ ³é³çÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ åïï»Ýù åïïíáÕ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³ÛÝå»ë áñ éáïáñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóÇ 

åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ` 12 nn > , ³å³ ë³ÑùÁ Ï¹³éÝ³ μ³-

ó³ë³Ï³Ý, ÇëÏ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ¿Éßáõ-Ý ¨ Ñáë³ÝùÇ ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÁ Ï÷áË»Ý 

Çñ»Ýó Ýß³ÝÝ»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ éáïáñÇ íñ³ ·áñÍáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ý-

ïÁ ÝáõÛÝå»ë Ï÷áËÇ Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ åïïáÕÇó Ï¹³éÝ³ ³ñ·»É³ÏáÕª ³é³çÝ³ÛÇÝ 

ß³ñÅÇãÇ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÛëÇÝùÝª ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý ß³ñÅÇã³ÛÇÝ 

é»ÅÇÙÇó Ï³ÝóÝÇ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇÝª ÷áË³Ï»ñå»Éáí ³é³çÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 

¶»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ë³ÑùÁ, ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý, 

Ï³ñáÕ ¿ ÷áËí»É Ñ»ï¨Û³É ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ` 

−∞>> s0  , 

ÇëÏ éáïáñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 
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∞<< 21 nn  : 

²é³çÝ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï÷á-

Ë»Ý Çñ»Ýó Ýß³ÝÝ»ñÁ ( 0
1 90>ϕ )` 0cos 111 <= ϕII a  , 0cos 11111 <= ϕIUmP  :   

²ÛëÇÝùÝª ³ëÇÝËñáÝ ·»Ý»ñ³ïáñÁ ëå³éáõÙ ¿ ó³ÝóÇó é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³` 

í»ñ³¹³ñÓÝ»Éáí Ýñ³Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³-

Ï»ñåÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí³Í ³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ, ³ëÇÝËñáÝ ·»Ý»-

ñ³ïáñÇ ÏáÕÙÇó ëå³éíáÕ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ùáï 25…45%-Á: ²Û¹åÇëÇ ½·³ÉÇ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

ëå³éáõÙÁ ³ëÇÝËñáÝ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÇ ¿³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: 

3) ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙ (ÝÏ.3.22·): ²Ûë é»ÅÇÙáõÙ 

ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óí³Í ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ éáïáñÁ åïïíáõÙ ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ë³ÑùÁ, ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý, Ï³ñáÕ ¿ ÷áËí»É Ñ»ï¨Û³É ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ` ∞<< s1 : 

ø³ÝÇ áñ ÇÝãå»ë ß³ñÅÇã³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ 0>s -Çó, 

³å³ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»-

ÅÇÙáõÙ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ýß³ÝÝ»ñÁ, ÇÝã ß³ñÅÇã³ÛÇÝáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ñ·»É³Ï-

Ù³Ý é»ÅÇÙáõÙ Ù»ù»Ý³Ý ëå³éáõÙ ¿ ó³ÝóÇó ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¨ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ 

åïïíáÕ ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ·áñÍáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï, μ³Ûó ù³ÝÇ 

áñ éáïáñÁ åïïíáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³Û¹ ÙáÙ»ÝïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ éá-

ïáñÇ íñ³ ¹³éÝáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏáÕ: 

¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ûë é»ÅÇÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í §Ñ³Ï³ÙÇ-

³óÙ³Ý¦ ÙÇçáóáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÝ ³ñ³· ³ñ·»É³Ï»Éáõ ¨ Ï³Ý·Ý»óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ: úñÇÝ³Ï, ÙÇ ß³ñù ¹»åù»ñáõÙ, ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ ³ñ³· Ï³Ý·Ý»óÝ»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ` ß³ñÅÇãÁ ëÝáõóáÕ, Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙáí, ÷á÷á-

ËáõÙ »Ý ý³½»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ åïïíáÕ ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: èáïáñÝ 

ÇÝ»ñóÇ³Ûáí ¹»é áñáß Å³Ù³Ý³Ï åïïíáõÙ ¿ Ý³ËÏÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³ÛÅÙ ³ñ¹»Ý 

¹³ßïÇÝ Ñ³Ï³é³Ï: 02 ≈n -Ç ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»ù»Ý³Ý ³Ýç³ï»É ó³ÝóÇó: 

â³Ýç³ï»Éáõ ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÁ ÏëÏëÇ åïïí»É Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ÜáõÛÝ 

Ï»ñå Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³·áñÍ»É ß³ñÅÇãÇ é»í»ñëÁ (åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÁ): 
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3.7. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ¨ û.·.·.-Á 
 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ ëå³éáõÙ ¿ ó³ÝóÇó ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝ (ÝÏ.3.23)` 

 11111 cosϕIUmP = :    

²Û¹ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹Ç-

Ù³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó ç»ñ-

ÙáõÃÛ³Ý ï»ëùáí`   Q=Ι2Rt 

1
2
11 rImP =¿É1  , 

ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ` Ù»ù»Ý³ÛÇ åáÕå³ïáõÙ (Ù³·ÝÇë³Ï³Ý) ÏáñáõëïÝ»ñÇ` 1Ù·P : 

¸ñ³Ýù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëï³ïáñÇ åáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ éáïáñÇ 

åáÕå³ïÇ (Ù³·ÝÇë³Ï³Ý) ÏáñáõëïÝ»ñÝ ³Ýï»ëíáõÙ »Ý éáïáñÇ Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ÷áùñ ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí`  ÙÙ· rImP 2
011 = :  

Ð½áñáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í Ù³ëÝ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ( ¿ÙP ), áñÁ Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙÇçáóáí Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ëï³ïáñÇó éáïáñÇÝ`  Ù·1¿É1¿Ù PPPP −−= 1  : 

  öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ ¿ÙP  Ñ½áñáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
S
r2′  

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³Ýç³ïíáÕ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ`  
s
rIm

s
rImP 22

22
22

21 =
′

′=¿Ù
 :    

²Û¹ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ`  
2

2
222

2
21 rImrImP =′′=¿É2

 :    

¿Ù¿É2 sPP = : 

èáïáñÇ ÙÇçáõÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ( 2Ù·P ) μ³í³Ï³ÝÇÝ ÷áùñ »Ý 

( 2f -Ç ÷áùñ ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí) ³Ýï»ëíáõÙ »Ý: ¿ÙP  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ 

÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ 2P′  Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý, áñÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ éáïáñÇ íñ³` 

¿É2¿Ù PPP −=′2  : 

( ) ¿ÙPs
s

srIm
s

srImP −=
−

=
−′′=′ 111

2
2
222

2
212  : 



 

 90

2P′  Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ Í³ËëíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñëáõÙ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ( Ù»ËP ) (û¹³÷áËÙ³Ý, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñáõÙ ß÷Ù³Ý 

íñ³ ¨ ³ÛÉÝ), ÙÇ Ù³ëÝ ¿É` Éñ³óáõóÇã ÏáñáõëïÝ»ñÇ ( ÉñP ) íñ³, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÇ μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏÝ»ñáí: 

ú·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÉÇë»éÇ íñ³`   ÉñÙ»Ë PPPP −−′= 22  :   

Þ³ñÅÇãÇ û.·.·.-Ý`    
1

2

P
P

=η  :    

¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ`   ÉñÙ»Ë¿Ù·¿ PPPPPP ++++=∑ É21É1  :  

²ÛëåÇëáí`                                ∑−= PPP 12  , 

11

1 1
P

P
P

PP ∑∑ −=
−

=η  : 

Þ³ñÅÇãÇ û.·.·.-Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÇ ¹»åùáõÙ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 

95,0...72,0=³η  : 

ÜÏ.3.23-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: 

 
 

ÜÏ.3.23. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¹Ç³·ñ³ÙÁ 
 
 

1P

¾É1P

Ù·1P

¾É2P

Ù»ËP

ÉñP

¿ÙP

2P

2P′
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3.8. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ 
 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ`    
1

¿Ù

Ω
=

P
M ,   

áñï»Õ ¿ÙP -Á Ù»ù»Ý³ÛÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, 1Ω -Á åïïáÕ Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`  
p
fn 1

11
22 ππ ==Ω  :  

áñï»Çó`  sf
rIpm

s
rIm

s
P

M
1

2
2

212
2

21

2π
′′

=
Ω

′′
=

Ω
=

11

¿É2
 :    

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ`    

( )221

2
2

1

1
2

xx
s
rr

UI

′++⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+

=′     

                                              ¨                

( )
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
′++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+

′

=
2

21

2
2

11

22
11

2 xx
s
rrf

s
rUPm

M

π

 :   

 

²ÛëÇÝùÝ, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ó³ÝÏ³ó³Í ïñí³Í ë³ÑùÇ ¹»å-

ùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 1U  É³ñÙ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ ¨ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 1r -Ç ¨ 1x -Ç Ù»-

Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó: 

( )sfM =  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ, »ñμ constU =1  ¨ constf =1 , ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·Çñ: s -Ç ÷áË³ñ»Ý ³μëóÇëÝ»ñÇ 

³é³ÝóùÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É 2n -Á: 

0>s  ¹»åùáõÙ, 0>M  (ß³ñÅÇã³ÛÇÝ ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý é»ÅÇÙ), ÇëÏ 0<s  ¹»å-

ùáõÙ, 0<M  (·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙ): ¸Åí³ñ ã¿ ³å³óáõó»É Ý³¨, áñ »ñμ 0=s , 

³å³ 0=M  ¨, »ñμ ±∞=s , 0=M :  
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ø³ÝÇ áñ, 0=s  ¨ ±∞=s  ¹»åùáõÙ 0=M , ³å³, μÝ³Ï³Ý ¿, áñ ÙáÙ»ÝïÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ ( mM ) ·ïÝíáõÙ ¿ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ë³ÑùÁ, 

ëáíáñ³μ³ñ, ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ` 05,0...02,0=³s  : 

 
 

ÜÏ.3.24. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ ï»ëùÁ 
 
ÜÏ. 3.24-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³-

·ÇñÁ:  

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ mM±  μ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ¹ñ³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ, áñáß³ÏÇ Ïss ±=  ë³Ñù»ñÇ ¹»åùáõÙ, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ÏñÇïÇÏ³-

Ï³Ý ë³Ñù»ñ:  

0=s -Çó ÙÇÝã¨ Ïs ³ñÅ»ùÁ ÙáÙ»ÝïÝ ³×áõÙ ¿,ÇëÏ ë³ÑùÇ Ñ»ï³·³ Ù»Í³ó-

Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ÙáÙ»ÝïÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ë³ÑùÇ 

Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï 2I ′  Ñáë³ÝùÝ Çñ μÝáõÛÃáí ¹³éÝáõÙ ¿ ß³ï ³í»ÉÇ ÇÝ¹áõÏïÇí: ÀÝ¹ 

ss− Ïs³s

c

B

o 1

M

mM

A

³M

ÃM

M−
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áñáõÙ, 2I ′ -Ç ³ÏïÇí μ³Õ³¹ñÇãÁ, áñÁ áñáßáõÙ ¿ M -Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ s -Ç Ù»Í³óÙ³Ý 

¹»åùáõÙ ëÏ½μáõÙ ³×áõÙ ¿ 2I ′ -Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, ÇëÏ Ñ»ïá ëÏëáõÙ ¿ Ýí³½»É, ãÝ³Û³Í 

2I ′ -Ç Ù»Í³óÙ³ÝÁ: 

 ê³ÑùÇ s -Ç Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1I -Á, ³é³çÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³ÛáõÙ 

É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ, ÇëÏ 1E  ¿Éßáõ-Ý áõ Φ  ÑáëùÁ áñáß ã³÷áí ÷áùñ³ÝáõÙ »Ý: ø³ÝÇ áñ 

ëï³ïáñÇ íñ³ ·áñÍáõÙ ¿ ÝáõÛÝåÇëÇ åïïíáÕ ÙáÙ»Ýï, ÇÝãåÇëÇÝ ¨ éáïáñÇ íñ³, 

μ³Ûó áõÕÕí³Í Ñ³Ï³é³Ï ÏáÕÙÁ: ²Û¹ ÙáÙ»ÝïÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³Ý ÑÇÙùÇÝ ³Ù-

ñ³óÝáÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: 

 Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ ¿ùëïñ»ÙáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É Ñ³í³ë³ñ»óÝ»Éáí`           

0=
ds

dM
: 

²Û¹ ¹»åùáõÙ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ë³ÑùÁ ëï³óíáõÙ ¿`   ( )221
2

1

2

xxr

rs
′++

′
±=Ï  :   

î»Õ³¹ñ»Éáí Ïs -Ý ÙáÙ»ÝïÇ μ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç` Ïáñáß»Ýù Ù»ù»Ý³ÛÇ ³é³í»É³-

·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÁ`               

( )[ ]2
21

2
111

2
11

4 xxrrf
UPmM m

′+++±
±=

π
 :  

¸ñ³Ï³Ý Ýß³ÝÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ß³ñÅÇã³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇÝ, ÇëÏ μ³ó³ë³Ï³ÝÁ` 

·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝÇÝ: 

²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ 1r -Á Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñ ¿, ¨ ³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³Ýï»ë»É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ`          
( )211

2
11

4 xxf
UPmM m ′+

±=
π

  

( )21

2

xx
r

s
′+

′
±=Ï  : 

 ²ÛëåÇëáí, ³é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ É³ñÙ³Ý ù³é³Ïáõ-

ëáõÝ, Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ýª óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ³é³-

í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÁ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ù³Ý ß³ñÅÇã³ÛÇÝáõÙ: 
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²Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÇ å³ïÇÏáõÃÛáõÝÁ 

(·»ñμ»éÝÙ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ)` 

0,37,1 ÷==
³M

MK m
m  , 

ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ë³ÑùÁ` 

15,0...06,0=Ïs  : 

ºÃ» ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÇ μ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç ï»Õ³¹ñ»Ýù 1=s , ³å³ 

Ïëï³Ý³Ýù ÙáÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý å³ÑÇÝ, ³ÛëÇÝùÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ` 

( ) ( )[ ]2
21

2
211

2
2
11

2 xxrrf
rUPmM

′++′+

′
=

πÃ  : 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ É³ñÙ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ: 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ å³ïÇÏáõÃÛáõÝÁ` 
³

Ã
Ã M

M
K =  : 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ å³ïÇÏáõÃÛáõÝÁ` 
³

Ã
Ñ

1

1

I
I

K =  : 

 
 

3.9. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 
 

 
²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³ëï³ïí³Í (Ï³ÛáõÝ) é»ÅÇÙáõÙ 

( constn =2 )`                                        ëMM =  , 

M  -Á åïïáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ ¿ ëM  -Ý Ý³¨ ÙÇ³óí³Í μ»éÇ ëï³-

ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÁ:   

ë³ MM =  

²ßË³ï³ÝùÇ Ï³ÛáõÝ³óí³Í é»ÅÇÙáõÙ ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÇ ï³Ï`  ³ss = : 

äïïÙ³Ý Ù»ç ¹ñíáÕ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ` ( )sfM =ë  Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

μÝáõÃ³·ÇñÁ: 
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ºÃ» ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý é»ÅÇÙáõÙ ( ³³ SM , ) ¨, ³ÛÅÙ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ó»É ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÇ Ù»Í³óáõÙ (μ»éÇ Ù»Í³óáõÙ), ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ïëï³óíÇ` 

ë³ MM < , ¨ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏëÏëÇ ÷áùñ³Ý³É ( s -Á ÏÙ»-

Í³Ý³): ´³Ûó ¹³ Ïμ»ñÇ M -Ç Ù»Í³óÙ³ÝÁ, ÙÇÝã¨ áñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñíÇ ëï³ïÇÏ Ùá-

Ù»ÝïÇÝ: ¸ñ³ÝÇó Ñ»ïá ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ é»ÅÇÙÁ ÝáñÇó Ï¹³éÝ³ Ï³ÛáõÝ, 

³ñ¹»Ý Ýáñ M -Ç ¨ s -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (ÝÏ.3.24 B Ï»ï): 

ÜÏ. 3.25(1)-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ëï³ïÇÏ 

μ»éÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ MCT: 

êï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ` ë³ MM >  ¨ éáïáñÇ åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏëÏëÇ Ù»Í³Ý³É ( s -Á Ï÷áùñ³Ý³): ¸³ Ïμ»ñÇ M -Ç ÷áùñ³óÙ³ÝÁ 

ÙÇÝã¨ áñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñíÇ ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÇÝ, ÇÑ³ñÏ», Ýáñ M -Ç ¨ s -Ç ³ñÅ»ù-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ c Ï»ï ¨ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ÝáñÇó Ï¹³éÝ³ Ï³ÛáõÝ:  

 ²ÛëåÇëáí, »Ã» Ïss < ,³å³ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ÛáõÝ ¿: ²ÛÅÙ ¹Çï³ñ-

Ï»Ýù ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, »ñμ Ïss ≥ : 

 ºÝÃ³¹ñ»Ýù` Ïss = , mMM =  ¨, ³ñ¹»Ý ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É μ»éÇ Ù»Í³óáõÙ: 

´Ý³Ï³Ý ¿, áñ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï÷áùñ³Ý³ (ë³ÑùÁ ÏÙ»Í³Ý³, M  

ÙáÙ»ÝïÁ Ï÷áùñ³Ý³), ÇëÏ ¹³ Ïμ»ñÇ ë³ÑùÇ Ñ»ï³·³ Ù»Í³óÙ³ÝÁ, ¨ ³Ûëå»ë ß³-

ñáõÝ³Ïª ÙÇÝã¨ áñ ë³ÑùÁ ÏÑ³í³ë³ñíÇ Ù»ÏÇ ( 1=s ), ³ÛëÇÝùÝ` éáïáñÁ Ï³Ý· 

Ï³éÝÇ: 

²ÛëåÇëáí, ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, 

áñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ÷áùñ ÉÇÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÇó` 

mMM <³  , 

³ÛëÇÝùÝ` 

Ïss <<0  : 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ïss <  ë³Ñù»ñÇ ¹»åùáõÙ ³é³í»É ß³Ñ³-

í»ï ¿, ù³ÝÇ áñ ÷áùñ ë³ÑùÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ 
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÷áùñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñ ( ¿Ù¿É2 sPP = ) ¨, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ` Ù»Í û.·.·. ¨ Ù»Í 

åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: 

 
 

  
  
 
  
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.25 

  
²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ 

Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñáõÙÁ: 

 ÜÏ. 3.25-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ M=MCT+MДИH,  

 

 

»Ã» n=0, MH > MCT, ³å³ MДИH > 0 ¨  0>
dt
dn

 

éáïáñÁ ÏåïïíÇ ¨ Ýñ³ ³ñ³·³óáõÙÁ Ïß³ñáõÝ³ÏíÇ ù³ÝÇ ¹»é MДИH=M- MCT >0 

1. Ï»ïáõÙ ÏÑ³í³ë³ñí»Ý M = MCT ³Û¹ ¹»åùáõÙ MДИH = 0  ¨ 0=
dt
dn

 

³Ûë Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ ß³ñÅÇãÇ Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ï»ïÁ: 

 

3.10. ò³ÝóÇ É³ñÙ³Ý ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ íñ³ 

 
²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÙáÙ»ÝïÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý É³ñÙ³Ý ù³é³Ïáõ-

ëáõÝ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ë³ÑùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ 1U -Çó: ²Ûë 

dΩ dn MДИH= j 
dt 

=2πj 
dt 
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¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»½ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë Ï³éáõó»É Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

μÝáõÃ³·ñ»ñª ï³ñμ»ñ É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.3.26): 

ÜÏ.3.26-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ï³ñμ»ñ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÷á÷áËíáõÙ »Ý áã 

ÙÇ³ÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ (áñáß³ÏÇ ëM  ëï³ïÇÏ 

ÙáÙ»ÝïÇ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ) éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ( 321 ,, sss ): 

 

  

  

 

 

 

     ÜÏ.3.26 ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ  

 Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÇ ï»ëùÁ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.27 M=f(f2) μÝáõÃ³·ÇñÁ, »ñμ U1/ f1=const f1-Ç ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ  

 
²é³í»É³·áõÛÝ ÙáÙ»ÝïÇ μ³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ã¿ éáïáñÇ 

÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí 2r′  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó: ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ë³ÑùÇÝ, 

³å³ Ïs -Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 2r′ -ÇÝ: 
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sÏs1s 1

M

uM

Ã3M

2s 3s

mM

Ã2M

Ã1M

o

IIIIIIIV rrrr 2222 ′>′>′>′

Ã4M
Ir2′ IIr2′

IIIr2′
IVr2′

²ÛëåÇëáí, »Ã» ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãáõÙ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ù»Í³óíÇ, ³å³ Ïs -Ý ÏÙ»Í³Ý³, mM -Á ÏÙÝ³ ³Ý÷á÷áË: ÆÝã í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇÝ, ³å³ ³ÛÝ ÏÙ»Í³Ý³ ÙÇÝã¨ ÙÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ù ( mMM =Ã ), 

áñÇó Ñ»ïá 2r′ -Ç Ù»Í³óáõÙÁ Ïμ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ (ÝÏ.3.28): 

ÜÏ.3.28-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 2r′ -Ç Ù»Í³óáõÙÁ (áñáß³ÏÇ ëM  ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÇ 

³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ) μ»ñáõÙ ¿ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ 

( 4321 ,,, ssss ):  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ÜÏ. 3.28. ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ ï»ëùÁ éáïáñÇ      

÷³ÃáõÛÃÇ ï³ñμ»ñ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
 
 
 

3.11. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 
 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 1P  Ñ½áñáõÃÛ³Ý, 1I  Ñá-

ë³ÝùÇ, 1cosϕ  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ, 2M  ÉÇë»éÇ íñ³ ÙáÙ»ÝïÇ, 2n  éáïáñÇ 

åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ η  û.·.·.-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ 2P  û·ï³Ï³ñ Ñ½áñáõÃÛáõ-

ÝÇó (ÝÏ.3.29.) ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ¨ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 
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211 ,, nIP

2M

η

1P

1I

2n

1Cosϕ

o 2P

21 M,,Cos ηϕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.3.29. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇ ï»ëùÁ 

éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ï³ñμ»ñ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 
´»éÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù»Í³ÝáõÙ »Ý 1I  ¨ 1P -Á: η  ¨ 1cosϕ -Á Ñ³ëÝáõÙ 

»Ý Çñ»Ýó ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ ³22 8,05,0 PP ÷≈  ¹»åùáõÙ: ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ 

Å³Ù³Ý³Ï ( 02 =P )` 0≈s  ¨ 12 nn ≈ , ÇëÏ ÙÛáõë Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó 

÷áùñ³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ºÃ» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ constn =2 , ³å³ ( )22 PfM =  Ïëï³óíÇ 

áõÕÇÕ ·ÇÍ: Ð³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ù»Í μ»éÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, 1cosϕ  ëÏëáõÙ ¿ ÷áùñ³Ý³É, ù³ÝÇ 

áñ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 2xs ′ -Á: 

 

3.12. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ¨ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ 

 
³) ä³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÷áñÓÁ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÁ ÙÇ³óí³Í ¿ ó³ÝóÇÝ, ÇëÏ Ýñ³ ÉÇë»éÇ íñ³ μ»éÁ μ³-

ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ( 02 =P ): ³UU =1  ¨ ³11 ff =  ¹»åùáõÙ ã³÷áõÙ »Ý å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ 

Ñáë³ÝùÁ (
0I ) ¨ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ (

0P ), ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá áñáßáõÙ »Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³-

ÏÇóÁ` 
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011

0

IUm
P

=0cosϕ , 

áñï»Õ 1U -Á ¨ 0I -Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ù³ïáõóíáÕ É³ñÙ³Ý ¨ å³ñ³å ÁÝÃ³ó-

ùÇ Ñáë³ÝùÇ ý³½³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ »Ý: 

0I  ¨ 0P -Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï áñáßáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³éáõóáõÙ »Ý 0I , 

0P , ( )10cos Uf=ϕ  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.3.30): 1U  É³ñáõÙÁ, ëáíáñ³μ³ñ, ÷á÷áËáõÙ 

»Ý ³U5.0  ÙÇÝã¨ ³U2.1  ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Üß»Ýù, áñ 0cosϕ  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ É³ñÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³-

·»óÙ³Ý å³ï×³éáí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ 0P  Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ª ·áñÍÝ³Ï³-

ÝáõÙ É³ñÙ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý:  

μ) Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿, »ñμ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ Ï³ñ× ¿ 

ÙÇ³óí³Í, ÇëÏ éáïáñÝ ³ñ·»É³Ïí³Í ¿: êï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ 

³ÛÝåÇëÇ ó³Íñ³óí³Í É³ñáõÙ, áñ ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÁ ( ÏI ) ã·»ñ³½³ÝóÇ ³12,1 I  Ñá-

ë³ÝùÇ ³ñÅ»ùÁ: ²Ûë ÷áñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³ÝáõÙ »Ý ÏI , ÏP , ( )ÏÏ Uf=ϕcos  Ï³Ëí³-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ.3.31): 

ÀÝ¹ áñáõÙ`                        
ÏÏ

cos
IUm

P

1

Ï
Ï =ϕ  :  

ø³ÝÇ áñ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ó³Íñ³óí³Í É³ñÙ³Ý ¹»å-

ùáõÙ, ³å³ ß³ñÅÇãÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ßÕÃ³Ý Ñ³·»ó³Í ã¿ ¨ const≈Ïϕcos : ÏI  Ñá-

ë³ÝùÁ É³ñáõÙÇó Ï³Ëí³Í ÷áËíáõÙ ¿ ·Í³ÛÝáñ»Ý: Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÏP  Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÁ Í³ËëíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³-

Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³: 
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Ï

ÏÏ

ϕCos
I,P

ÏP

ÏI

ÏUo

ÏϕCos

o

0o

Cos
I,P
ϕ

oP

oI

0Cosϕ

1Uo

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ÜÏ.3.30. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÇ ï»ëùÁ 

 

äáÕå³ïáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù Ñ³Ù»Ù³ï³-

Ï³Ý »Ý É³ñÙ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ, ÇëÏ É³ñáõÙÁ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÷áñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï 

μ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ¿: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.3.31. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 
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3.13. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 
 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý (·áñÍ³ñÏÙ³Ý) ÑÝ³ñ³íáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

¹Çï³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ` 

1) Þ³ñÅÇãÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ ½³ñ·³óÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

ÙáÙ»Ýï, áñÁ μ³í³ñ³ñ ÉÇÝÇ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÁ åïï»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

2) ÂáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ÉÇÝÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ñÅ»-

ùáí, áñå»ë½Ç ï»ÕÇ ãáõÝ»Ý³ ß³ñÅÇãÇ íÝ³ëáõÙ ¨ ó³ÝóÇ ÝáñÙ³É ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

é»ÅÇÙÇ Ë³ËïáõÙ, 

3) ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ëË»Ù³Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë å³ñ½, ÇëÏ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

ë³ñù³íáñÙ³Ý ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ñÅ»ùÁ` ÷áùñ: 

². Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 

1) àõÕÇÕ ÃáÕ³ñÏáõÙ (ÝÏ.3.32, ³): 

²Ûë ¹»åùáõÙ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ ³ÝÙÇç³å»ë ÙÇ³óíáõÙ ¿ ó³ÝóÇÝ (³Ý-

í³Ý³Ï³Ý É³ñÙ³ÝÁ): 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ` ( ) 1³Ã II 7...5=  :  

ºÃ» ó³ÝóÁ μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ñ½áñ ¿, ¨ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ ãÇ 

³é³ç³óÝáõÙ ó³ÝóáõÙ ³ÝÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙ, ³å³ áõÕÇÕ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿: 

¸ñ³Ï³ÝÝ ³Ûëï»Õ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý å³ñ½áõÃÛáõÝÝ ¿: 

2) è»³Ïïáñ³ÛÇÝ ÃáÕ³ñÏáõÙ: 

²Ûë ÃáÕ³ñÏáõÙÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Áëï 3.32μ ëË»Ù³ÛÇ:  

²Ûë ¹»åùáõÙ ëÏ½μÇó ÙÇ³óíáõÙ ¿ B1 ³Ýç³ïÇãÁ, ¨ ß³ñÅÇãÁ »é³ý³½ é»³Ï-

ïáñÇ (ÇÝ¹áõÏïÇí Ïá×) ÙÇçáóáí ó³ÝóÇó ëÝáõóáõÙ ¿ ëï³ÝáõÙ: è»³ÏïáñÇ px  ¹Ç-

Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ºñμ ß³ñÅÇãÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ Çñ ÝáñÙ³É ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ÙÇ³óíáõÙ ¿ B2 ³Ýç³ïÇãÁ, áñÁ ßáõÝïáõÙ ¿ 

é»³ÏïáñÇÝ ¨ ß³ñÅÇãÇÝ Ù³ïáõóíáõÙ ¿ ó³ÝóÇ É³ñáõÙÁ: 
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U U U U

Աշխատանք

Թողարկում

Δ

Υ

1B

3B

2B

1B

2B

p

ա) բ) գ) դ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ.3.32. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

3) ²íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÃáÕ³ñÏáõÙ: 

²Ûë ÃáÕ³ñÏáõÙÝ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Áëï 3.32· ëË»Ù³ÛÇ: 

êÏ½μáõÙ ÙÇ³óíáõÙ »Ý B1 ¨ B2 ³Ýç³ïÇãÝ»ñÁ, ¨ AT ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÇ ÙÇçáóáí ß³ñÅÇãÇÝ ïñíáõÙ ¿ Çç»óí³Í É³ñáõÙ: Þ³ñÅÇãÁ áñáß³ÏÇ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ëÝ»Éáõó Ñ»ïá B2 ³Ýç³ïÇãÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿, ¨ ß³ñÅÇãÁ ëÝáõÙ ëï³ÝáõÙ ¿ 

AT ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇ Ù³ëÇó, áñÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ³ßË³ïáõÙ ¿ 

áñå»ë é»³Ïïáñ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÙÇ³óíáõÙ ¿ B3 ³Ýç³ïÇãÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ß³ñÅÇãÁ 

ëï³ÝáõÙ ¿ ÉñÇí É³ñáõÙ: 

4) ÂáÕ³ñÏáõÙ § Δ−Υ ¦ ÷áË³ñÏÙ³Ý ÙÇçáóáí: 

²Ûë ÃáÕ³ñÏáõÙÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ Áëï 3.32¹ ëË»Ù³ÛÇ: 

²ÛëåÇëÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ 

μáÉáñ í»ó Í³Ûñ»ñÁ Ñ³Ýí³Í »Ý, ¨ ß³ñÅÇãÁ ÝáñÙ³É ³ßË³ïáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÷³-

ÃáõÛÃÇ Δ -³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ Υ -³Ó¨, ¨, »ñμ éá-

ïáñÁ Ñ³í³ùáõÙ ¿ Çñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇ³óáõÙÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ Δ -³Ó¨Ç: 

²ÛëåÇëÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ, áõÕÇÕ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï, ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½»ñÇ 

É³ñáõÙÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 3 ³Ý·³Ù, ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ` ( ) 33
2
=  ³Ý·³Ù, ÷³ÃáõÛÃÇ 

ý³½»ñáõÙ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 3  ³Ý·³Ù: 
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0 

MÃmax 

2R′

MÃ 

²ÛëåÇëÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÁ (2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï) ³ÛÝ ¿, áñ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅÇãÇ ßÕÃ³Ý Ë½íáõÙ ¿, ÇëÏ ¹³ 

Ï³ñáÕ ¿ μ»ñ»É ·»ñÉ³ñáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: 

´. ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 

²Ûë ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áùñ³óÝ»É éáïáñÇ ßÕÃ³-

ÛáõÙ Éñ³óáõóÇã ³ÏïÇí 
Éñr  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ ÙïóÝ»Éáõ Ùñçáóáí: ÀÝ¹ áñáõÙ, í»ñáÝßí³Í 

»Õ³Ý³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ÷áùñ³óÝ»É ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ, ³ÛÉ¨ Ù»Í³óÝ»É 

(áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ) ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÃM  ÙáÙ»ÝïÁ : 

èáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ` 

 ÉñrrR ′+′=′ 22  : 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ μ³Ý³Ó¨áõÙ 2r ′ -Ç ÷áË³ñ»Ý ï»Õ³¹ñ»Éáí éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÏïÇí ( Éñrr ′+′2 ) ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ï³Éáí Éñr ′ -ÇÝ ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ` 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³éáõó»É ( )ÉñÃ rrfM ′+′= 2  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.3.33): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ÜÏ.3.32. Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ 
ÃáÕ³ñÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ 

 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ( )ÉñÃ rrfM ′+′= 2  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ï»ëùÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ 

Ñ³Ý·»É Ý³¨ û·ïí»Éáí ÝÏ.3.28-Çó:. Éñr′ -Ç ÁÝïñáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ μ»éÇ ÙáÙ»ÝïÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: úñÇÝ³Ï, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ù»Í μ»éÇ ÙáÙ»ÝïÇ ¹»åùáõÙ Éñr′ -Á å»ïù ¿ 
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+

թողարկում
h

1

Δ

ÉÇÝÇ ³ÛÝåÇëÇÝ, áñå»ë½Ç ³å³ÑáííÇ ÑÝ³ñ³íáñÇÝ Ù»Í ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï: 

Ð³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÷áùñ μ»éÇ ÙáÙ»ÝïÇ ¹»åùáõÙ Éñr′ -Á ÁÝïñ»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñ¹»Ý 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓÝ»É ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛ³ÝÁ, ÇÑ³ñÏ», ³å³Ñáí»Éáí ³ÝÑñ³Å»ßï ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ: 

 

3.14. ÊáñÁ ÷áñ³ÏÝ»ñáí ¨ »ñÏí³Ý¹³Ï ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ 
 

Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ É³í³óÝ»É` áñáß ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí éáïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ 

Ù»ç: ²Û¹åÇëÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ËáñÁ ÷áñ³ÏÝ»ñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ ¿: 

èáïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñÝ ³ñíáõÙ »Ý μ³í³Ï³Ý³ã³÷ Ëáñ, ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ç ï»Õ³¹ñíáõÙ 

»Ý åÕÝÓÛ³ Ï³Ù ³ÉÛáõÙÇÝ» ÓáÕ»ñ, áñáÝù »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÇó ÷³Ïí³Í »Ý åÕÝÓÛ³ 

(³ÉÛáõÙÇÝ») ûÕ³ÏÝ»ñáí: 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý å³ÑÇÝ, »ñμ 12 ff =  ÓáÕÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëÇ ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ý»ñù¨Ç Ù³ëÁ Ï³åí³Í ¿ 

óñÙ³Ý ¹³ßïÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ Ñ»ï, ù³Ý í»ñ¨Ç Ù³ëÁ ¨, ·áñÍ-

Ý³Ï³ÝáõÙ, ³ÙμáÕç Ñáë³ÝùÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÓáÕÇ í»ñ¨Ç Ù³ëáí (ÝÏ.3.34): ¸³ Ñ³Ù³ñ-

Å»ù ¿ ÓáÕÇ Ïïñí³ÍùÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ù»Í³ó 

Ù³ÝÁ: ì»ñçÇÝë μ»ñáõÙ ¿ ÙÇ ÏáÕÙÇó ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ, ÇëÏ 

ÙÛáõë ÏáÕÙÇó` ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
ÜÏ.3.33. ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÏïÇí 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó 
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ÜÏ.3.34. ÊáñÁ ÷áñ³ÏÝ»ñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÷áñ³ÏÇ Ïïñí³ÍùÁ ¨ Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛ³Ý 
(Δ ) μ³ßËáõÙÝ Áëï ÓáÕÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý (h)` ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ 

èáïáñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»éª éáïáñÇ Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³Ëáõ-

ÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ÓáÕáõÙ Ñáë³ÝùÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷, ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý é»ÅÇÙáõÙ ³ñ¹»Ý 

Ñáë³ÝùÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ í»ñ³ÝáõÙ ¿ (ÝÏ.3.35): ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ³í»ÉÇ É³í 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, »ñÏí³Ý¹³Ï³ÝÇ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ: 

²ÛëåÇëÇ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÝ áõÝÇ »ñÏáõ Ï³ñ× ÷³Ïí³Í ÷³ÃáõÛÃ (í³Ý¹³Ï), (ÝÏ.3.35): 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ 3.35. ºñÏí³Ý¹³Ï³ÝÇ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ ÷áñ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÁ 

ì»ñ¨Ç (1) í³Ý¹³ÏÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý í³Ý¹³ÏÝ ¿, ÇëÏ Ý»ñù¨ÇÝÁ` (2) ³ßË³-

ï³Ýù³ÛÇÝÁ: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ í³Ý¹³ÏÝ ³ñíáõÙ ¿ É³ïáõÝÇó Ï³Ù μñáÝ½Çó, áñáÝó 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ù»Í ¿: ²Û¹ í³Ý¹³ÏÇ ÇÝ¹áõÏïÇí 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ã¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ éáïáñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùáï: ´³óÇ 

¹ñ³ÝÇó í»ñ¨Çó áõ Ý»ñù¨Çó áõÝÇ Ý»Õ ³Ýóù»ñ: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ í³Ý¹³ÏÁ, áñÝ ³ñ-

íáõÙ ¿ åÕÝÓÇó ¨ ³í»ÉÇ Ù»Í Ïïñí³Íùáí, áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ÏïÇí 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ: ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ í³Ý¹³ÏÇ ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ 

h
աշխատանք

Δ
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ëï³óíáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ 12 ff = : Þ³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï éáïáñÇ Ñáë³ÝùÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ í»ñ¨Ç í³Ý¹³Ïáí, áñÁ μ»ñáõÙ 

¿ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ ¨ ÙáÙ»ÝïÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: èáïáñÇ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·³Ñ»é, 2f -Á ÷áùñ³ÝáõÙ ¿, ¨ »ñÏáõ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ¿É Ñáë³ÝùÁ 

μ³ßËíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

 

3.15. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ 
 

Þ³ñÅÇãÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó 

Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

î³ñμ»ñáõÙ »Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ` 

- ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ ëï³ïáñÇ ÏáÕÙÇó, 

- ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙ éáïáñÇ ÏáÕÙÇó: 

²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ùáï ëï³ïáñÇ ÏáÕÙÇó ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³·áñÍ»É` 

1) ÷á÷áË»Éáí ß³ñÅÇãÇÝ Ù³ïáõóíáÕ É³ñáõÙÁ ( 1U ), 

2) ÷á÷áË»Éáí ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÁ (p), 

3) ÷á÷áË»Éáí ó³ÝóÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ ( 1f ): 

Þ³ñÅÇãÇÝ Ù³ïáõóíáÕ É³ñÙ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÇ ÙáÙ»ÝïÁ 

÷áËíáõÙ ¿ É³ñÙ³Ý ù³é³ÏáõëáõÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý, ÷á÷áËíáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨ Ï³Ëí³Í ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÇ` ë³ÑùÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ï»ëùÇó, 

Ïëï³óí»Ý ï³ñμ»ñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ë³Ñù»ñ, Ñ»ï¨³μ³ñ, ï³ñμ»ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝ-

Ý»ñ (ÝÏ. 3.26 ): 

²ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ïss <<0  ë³ÑÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ: 

Þ³ñÅÇãÇÝ Ù³ïáõóíáÕ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³-

íáñáõÙÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ³½í³¹»å, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñ»É É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ ¨ ß³Ñ³í»ï ã¿: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ÷á÷áËÙ³Ùμ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÁ: 
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²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`   ( ) ( )s
p
fsnn −=−= 1601 1

12  : 

¸Åí³ñ ã¿ ÝÏ³ï»É, áñ ïñí³Í Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, μ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ 

÷á÷áËÙ³Ùμ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ ÏáõÝ»Ý³ ³ëïÇ×³Ý³Ó¨ μÝáõÛÃ: 

´¨»éÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷á÷áË»É Ï³Ù ëï³ïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ ï»Õ³-

¹ñ»Éáí ï³ñμ»ñ μ¨»éÝ»ñÇ Ãíáí »ñÏáõ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñ, Ï³Ù ï»Õ³¹ñ»É Ù»Ï ÷³ÃáõÛÃ, 

áñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É ï³ñμ»ñ Ãíáí μ¨»éÝ»ñ (÷³ÃáõÛÃÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ ÷á÷áËÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí): 

ºÃ» ß³ñÅÇãÁ ý³½³ÛÇÝ éáïáñáí ¿, ³å³ μ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ å»ïù ¿ 

Ï³ï³ñ»É ëï³ïáñáõÙ ¨ éáïáñáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ì»ñçÇÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ñ³Ý·»ó-

ÝáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ μ³ñ¹³óÙ³ÝÁ, áñÇ å³ï×³éáí ·áñÍ-

Ý³Ï³ÝáõÙ μ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ÷á÷áËÙ³Ùμ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÝ Çñ³·áñÍáõÙ 

»Ý Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ: 

úñÇÝ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ å³ïÏ»ñ»Ýù ù³é³μ¨»é ÷³ÃáõÛÃÇ` »ñÏμ¨»éÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý 

ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý»ñÁ (Ù»Ï ý³½Ç Ñ³Ù³ñ)` ÝÏ. 3.36: Ð³×³ËáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí 

ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ-

·³íáñ»É ë³ÑáõÝ ¨ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿, »Ã» ß³ñÅÇãÁ ëÝíáõÙ ¿ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý í»ñ³÷áËÇãÇ ÙÇçáóáí: 

ì»ñáÑÇßÛ³É »Õ³Ý³Ïáí ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ýå³ï³Ï³-

Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ å³Ñå³Ý»É Ñ³ëï³ïáõÝ: Üß»Ýù, áñ ÑáëùÇ Ù»Í³-

óáõÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ßÕÃ³ÛÇ Ñ³·»óáõÙ ¨ Ù³·ÝÇë³óÝáÕ Ñáë³ÝùÇ 

Ù»Í³óáõÙ, ÇëÏ ÑáëùÇ ÷áùñ³óáõÙÁ` Ù»ù»Ý³ÛÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áã ÉñÇí 

û·ï³·áñÍáõÙ: 

²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí, Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

÷á÷áË»É Ý³¨ É³ñáõÙÝ ³ÛÝå»ë, áñ É³ñÙ³Ý ¨ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 

ÙÝ³ Ñ³ëï³ïáõÝ, ÝÏ. 3.27`   const
f

U
=

1

1  :  
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ÜÏ.3.36. ´¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ÷áË³ñÏÙ³Ý ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý»ñÁ 
 

²ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ éáïáñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñíáõÙ ¿ éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ 

³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ÙÇçáóáí ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ éáïáñáí 

³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ éáïáñÇ ßÕÃ³ ¿ ÙïóíáõÙ Ï³ñ·³íáñáÕ é»á-

ëï³ï, áñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ ¿É Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙÁ μ»ñáõÙ ¿ éáïáñÇ 

åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³ÝÁ: 

Î³ñ·³íáñáÕ é»áëï³ïÁ å»ïù ¿ Ñ³ßí³ñÏí³Í ÉÇÝÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ »ñÏ³-

ñ³ï¨ é»ÅÇÙÇ Ñ³Ù³ñ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ïÝ»ñÁ, áñáÝù 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ï³ñ×³ï¨ é»ÅÇÙÇ Ñ³Ù³ñ, ã»Ý Ï³ñáÕ Í³é³Û»É áñå»ë Ï³ñ·³íá-

ñáÕ é»áëï³ïÝ»ñ: 

Üß»Ýù Ý³¨, áñ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ³Û¹ »Õ³Ý³ÏÁ Ï³åí³Í ¿ éá-

ïáñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ½·³ÉÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï: 
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4. ²êÆÜÊðàÜ ØºøºÜ²ÜºðàôØ ºì 
îð²ÜêüàðØ²îàðÜºðàôØ Ð²Ö²Ê²ÎÆ Ð²Ü¸ÆäàÔ 

²Üê²ðøàôÂÚàôÜÜºðÀ, ¸ð²Üò Ð²ÚîÜ²´ºðØ²Ü ºì 
ìºð²òØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ 

 
4.1 ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ñ³×³Ë³ÏÇ Ñ³Ý¹ÇåáÕ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  

¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 
 

1. êï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μáÉáñ ÏáÕÙ»ñÇó ·»ñï³ù³ÝáõÙ ¿, Ã»¨ 

ß³ñÅÇãÇ μ»éÝí³ÍùÁ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó ãÇ Ù»Í³ÝáõÙ: 

- êÝáÕ ó³ÝóÇ É³ñáõÙÁ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó Ù»Í ¿. 

• Çç»óÝ»É É³ñáõÙÁ ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý, »Ã» ¹³ 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ³å³ áõÅ»Õ³óÝ»É ß³ñÅÇãÇ Ñáí³óáõÙÁ, »Ã» ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ¿É ·»ñ-

ï³ù³óáõÙÁ ãÇ Ýí³½áõÙ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ íï³Ý· ß³ñÅÇãÇ ³ÝË³÷³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 

Ñ³Ù³ñ ÷áË»É ß³ñÅÇãÁ Ñ³Ù³ÝáõÝ ïÇåÇ ³ÛÉ ß³ñÅÇãáí Ï³ï³ñ»É ³Û¹ ß³ñÅÇãÇ 

Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙ ¨ í»ñ³Ýáñá·áõÙ: 

2. ²ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ ÙÇçáõÏÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ëáõÙ (ï»Õ³Ù³ë»-

ñáõÙ) ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ·»ñï³ù³óáõÙ, ÇÝãå»ë ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÇ, ³ÛÝå»ë ¿É 

å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ: 

- ØÇçáõÏÇ ³é³ÝÓÇÝ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³ÏóáõÙ, 

áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ï³Ù éáïáñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùß³ÏáõÙÇó ³é³ç³-

ó³Í óÉ»åÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó Ï³Ù ¿É Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ, Ñ³í³ùÙ³Ý, ÙáÝ-

ï³ÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï éáïáñÇ ¨ ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÑåáõÙáí. 

• Ñ»é³óÝ»É óÉ»åÝ»ñÁ, Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ï»ÕÁ Ùß³Ï»É ëáõñ ·áñÍÇùÝ»ñáí, Ñ»-

é³óÝ»É ÑåíáÕ (Ùáï ·ïÝíáÕ) ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ¨ ³ñ³ÝùÁ Ù»ÏáõëÇã É³ùáí É³ù³å³ï»É ¨ 

ãáñ³óÝ»É: 

- ØÇçáõÏÇ ³ÏïÇí Ù³ëÁ Ó·áÕ Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÇ (ÓáÕ»ñÇ, Ù³Ý»ÏÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ó·áÕ 

Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ) ¨ ÙÇçáõÏÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ó»É ¿ ÙÇ³ÏóáõÙ: 

• ÷áË»É Ó·áÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Ý»ñ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ Ýáñáí: 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ù³ëÝ³ÏÇ Ï³Ù ³ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÇ í»ñ³÷³Ã³ÃáõÙ: 

- ØÇçáõÏÇ ³ï³ÙÝ³ÛÇÝ Ù³ëÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ (ï»Õ³Ù³-

ëáõÙ) í³éí»É Ñ³Éí»É »Ý, ëï³ïáñ ÷³ÃáõÛÃÇ Ï³Ù ÷³ÃáõÛÃÇ ¨ Çñ³ÝÇ ÙÇç¨ ³é³ç³-

ó³Í Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý å³ï×³éáí: 
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• Ð³ï»É Ï³Ù Ïïñ»É ÷ã³óí³Í Ù³ëÁ, ³Û¹ ï»Õ³Ù³ëÇ ³é³ÝÓÇÝ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ï»Õ³¹ñ»É μ³ñ³Ï ¿É»Ïïñ³ëïí³ñ³ÃáõÕÃ Ï³Ù ³ÛÉ Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃÇ ÃÇÃ»Õ ¨ 

Ù»ÏáõëÇã É³ùáí É³ù³å³ï»É: ²ÛëåÇëÇ í»ñ³Ýáñá·áõÙÁ É³í ³ñ¹ÛáõÝù ¿ ï³ÉÇë, »Ã» 

Ï³ï³ñí³Í ¿ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó É³í Ù»Ïáõë³óáõÙÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ 

ï³ÉÇë Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ýáñ Ý»ñùÇÝ ÙÇ³ÏóáõÙÇó, ÇëÏ »Ã» ³Û¹åÇëÇ ï»Õ»ñÁ ß³ï »Ý, 

³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇçáõÏÁ ÝáñÇó Ñ³í³ù»É, áñ Ï³åí³Í ¿ Ý³¨ ëï³ïáñÇ ÷³-

ÃáõÛÃÇ í»ñ³÷³Ã³ÃÙ³Ùμ, Ýáñ å³ïñ³ëïí³Í ÙÇçáõÏÁ ÷áñÓ³ñÏ»É ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, ÷áñÓ³ñÏáõÙÁ Ï³ï³ñ»É åáÕå³ïáõÙ 

ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ñ³ëóÝ»Éáí ÙÇÝã¨ 10000 ·³áõë: î»Õ³ÛÇÝ ·»ñï³ù³óáõÙÝ»ñ ãÑ³ÛïÝ³-

μ»ñ»ÉÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ É³í í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ: 

3. î»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ·»ñï³ù³óáõÙ ëï³ïáñÇ 

÷³ÃáõÛÃáõÙ: 

-êï³ïáñÁ ·»ñμ»éÝí³Í ¿, Ï³Ù Ë³÷³Ýí³Í ¿ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

• ºÃ» ·»ñ μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý Çç»óáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝù ãÇ ï³ÉÇë, ¨ ÑÝ³ñ³íá-

ñáõÃÛáõÝ ãÏ³ μ»éÝ Çç»óÝ»É Ï³Ù ¿É ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá Çñ³-

íÇ×³ÏÁ ãÇ ÷áËíáõÙ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ ß³ñÅÇãÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ÉÇÝÇ Ï³ñ×³ï¨ ³ß-

Ë³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

- ²å³Ñáí»É Ý³Ë³ï»ëí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙ: 

- Þ³ñÅÇãÇ û¹³÷áËÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ Ëó³Ýí³Í ¿, Ù»ù»Ý³ÛÇ ÙÇçáõÏÁ ¨ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÁ Í³ÍÏí³Í »Ý ç»ñÙ³Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃ»ñáí ¨ ÷áßáí: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ Ñ³×³Ë 

Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ù³Ýí³ÍùÇ, Ï³ñÇ, ó»Ù»ÝïÇ, ÃÕÃÇ, ÷³Ûï³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñï³¹ñ³Ù³-

ë»ñáõÙ ¨ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ: 

• Ø»ù»Ý³Ý Ù³Ýñ³Ù³ëÝáñ»Ý Ù³ùñ»É ¨ ÷ã»É Ëó³Ýí³Í ï»ÕÁ áã Ù»Í ×ÝßÙ³Ý 

û¹áí: öã»Éáõó ³é³ç Ñ³Ùá½í»É, áñ ÷ãíáÕ û¹Á Ù³ùáõñ ¿, ËáÝ³í ¨ ÛáõÕáï ã¿: öãÙ³Ý 

¨ Ù³ùñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ãû·ï³·áñÍ»É ëáõñ, Í³ÏáÕ, ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñ (Ñ³ïÏ³å»ë 

Ù»ï³Õ³Ï³Ý) ÷³ÃáõÛÃÇ Ù»Ïáõë³óáõÙÁ ãíÝ³ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ: öãÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ»-

ï¨»É, áñ ÷áßÇÝ ¨ Ï»ÕïÁ Ù»ù»Ý³ÛÇó ¹áõñë ÷ãíÇ, ³ÛÉ áã Ã» Ù»ù»Ý³ÛÇ ÙÇ ï»Õ³-

Ù³ëÇó ÷ãíÇ Ù»Ï ³ÛÉ ï»Õ³Ù³ë: 

-Ø»ù»Ý³ÛÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ã»ù Ã¨»ñáí ï»Õ³¹ñí³Í û¹³÷áËÇãÝ 

ÁÝïñí³Í Ï³Ù ï»Õ³¹ñí³Í ¿ áã ×Çßï ¹Çñùáí, áñÁ ï³ÉÇë ¿ Ñáí³óÝáÕ û¹Ç ù³Ý³ÏÇ 

½·³ÉÇ Ïñ×³ïáõÙ: 

• öáË»É ß³ñÅÇãÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¿É ÷áË»É û¹³÷áËÇãÇ ¹ÇñùÁ 

ÉÇë»éÇ íñ³: 
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4. Þ³ñÅÇãÇ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ íñ³ É³ñáõÙÁ ó³Íñ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó, áñÇ å³ï-

×³éáí ß³ñÅÇãÝ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ßË³ï»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

Ñáë³ÝùÇ ·»ñμ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛáõÝ: 

-´³ñÓñ³óÝ»É É³ñáõÙÁ ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ¿É ÷áùñ³óÝ»É μ»éÁ ³ÛÝù³Ý 

ÙÇÝã¨ Ñáë³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñíÇ Çñ ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇÝ: 

5. Þ³ñÅÇãÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý ³ëïÕ³Ó¨, ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ï»Õ-

ï»Õ áõÅ»Õ ï³ù³ÝáõÙ ¿, Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ ï³ñμ»ñ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ, ß³ñÅÇãÝ áõÅ»Õ 

³ÕÙÏáõÙ ¿ ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ó³Íñ åïïÙ³Ý ÙáÙ»Ýï: 

-êï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³ ÙÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ: 

• ¶ïÝ»É ÙÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ï»ÕÁ ¨ í»ñ³óÝ»É Ã»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³-

ï³ñ»Éáí ÷³ÃáõÛÃÇ ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëÇ Ï³Ù, »Ã» ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÇ 

í»ñ³÷³Ã³ÃáõÙ: 

 Ø»Ï ý³½³ÛÇÝ Ïá×»ñÁ Ï³Ù Ïá×Á ×Çßï ã¿ ÙÇ³óí³Í ßñçí³Í ¿: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ 

Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ³ÛÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ùáï, áñáÝó 6 Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÝ ¿É Ñ³Ýí³Í »Ý 

Í³Ûñ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ïáõ÷, å³ï×³éÁ Í³Ûñ»ñÇ ëÏ½μÝ»ñÇ ¨ í»ñç»ñÇ ëË³É ÙÇ³óáõÙÝ ¿: 

 Àëï ëË»Ù³ÛÇ Ï³ï³ñ»É ×Çßï ÙÇ³óáõÙ: êáíáñ³μ³ñ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ Í³Û-

ñ»ñÁ Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »Ý (A.X, B.Y, C.Z) Ï³Ù C1, C2, C3, C4, C5, C6, ÇëÏ »Ã» ³Ûë 

Ýß³·ñáõÙÝ»ñÁ ã»Ý »ñ¨áõÙ Ï³Ù å³ï³Ñ³μ³ñ åáÏí»É »Ý, ³å³ å»ïù ¿ ÷áñÓÝ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáß»É ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëÏÇ½μÁ ¨ í»ñçÁ: ö³ÃáõÛÃÇ ý³½³Ý»ñÇ ëÏÇ½μÁ 

¨ í»ñçÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇÉÇíáÉïÙ»ïñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ëÏ½μÇó Ù»·³-

Ù»ïñáí Ï³Ù ³ÛÉ ã³÷Çã ë³ñù»ñáí áñáßíáõÙ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¨ ý³½³Ý»ñÇ å³ïÏ³-

ÝáÕ Í³Ûñ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ù»ÏÇ Í³Ûñ»ñÁ ³Ýç³ïÇãÇ ÙÇçáóáí ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³-

ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇÝ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.1 ºé³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ ëïáõ·áõÙÁ 
 



 

 113

áñÝ ÁÝïñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ÷³ÃáõÛÃáí ãÑáëÇ Ù»Í Ñáë³Ýù ³Ýç³ïÇãÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý å³ÑÇÝ ÙÛáõë ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ÏÇÝ¹áõÏóíÇ ¿Éß³, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-

í³Í ÏÉÇÝÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÇ μ¨»é³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, áñÇÝ ÙÇ³óí³Í ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÁ: ºÃ» å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý ÁÝ¹áõÝ»É ÙÇ áñ¨Çó» ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ 

áñå»ë ¹ñ³Ï³Ý ¨ Ýñ³Ý ÙÇ³óÝ»É Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇ ¹ñ³Ï³Ý μ¨»éÁ, ÇëÏ å³Û-

Ù³Ý³Ï³Ý` í»ñçÇÝ μ³ó³ë³Ï³Ý μ¨»éÁ, ³å³ ³Ýç³ïÇãÇ ³Ýç³ïÙ³Ý å³ÑÇÝ ÙÛáõë 

ý³½³Ý»ñáõÙ ÏÉÇÝÇ` + ëÏÇμÁ ¨ - í»ñçÁ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Áëï ÙÇÉÇíáÉïÙ»ïñÇ 

ëÉ³ùÇ ß»ÕÙ³Ý, áñÁ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ÙÛáõë 2 ý³½³Ý»ñÇ Í³Ûñ»ñÇÝ: 

ÆëÏ »ñμ ³Ýç³ïÇãÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ μ¨»é³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ ÙÛáõë ý³½³Ý»ñÇ Í³Ûñ»ñÇÝ` 

ÏÉÇÝÇ Ñ³Ï³é³ÏÁ: 

 ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ Ù»ù»Ý³Ý áõÝÇ 3 Ý»ñ³ÝóÇã` ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ×Çßï 

ÙÇ³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáõ·»É, »Ã» 2 Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÁ ëÝ»É ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷á÷áË³Ï³Ý 

Ñáë³Ýùáí ¨ íáÉïÙ»ïñáí ã³÷»É »ññáñ¹ ý³½³ÛÇ Í³ÛñÇ ¨ ³Ù»Ý ÙÇ ëÝáÕ Í³Ûñ»ñÇ 

ÙÇç¨, »Ã» ÙÇ³óáõÙÁ ×Çßï ¿` ³Û¹ ã³÷íáÕ ÙÇ³óáõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý ó³ÝóÇÝ 

ÙÇ³óí³Í Í³Ûñ»ñÇ É³ñÙ³Ý Ï»ëÁ ¨ ³Ûë Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ïå³Ñå³ÝíÇ ó³ÝÏ³ó³Í 

ÙÛáõë Í³Ûñ»ñÁ ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: öáñÓÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É 3 

³Ý·³Ù, ³Ù»Ý ³Ý·³Ù É³ñáõÙ ï³Éáí ï³ñμ»ñ ½áõÛ· Í³Ûñ»ñÇÝ: ºÃ» ý³½³Ý»ñÇó 

Ù»ÏÁ ëË³É ¿ ÙÇ³óí³Í, ³å³ »ñÏñáñ¹ ÷áñÓÇó Ñ»ïá É³ñáõÙÁ »ññáñ¹ Í³ÛñÇ ¨ ó³Ý-

óÇÝ ÙÇ³óí³Í Í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ ÏÉÇÝÇ ï³ñμ»ñ: Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ 

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý É³ñÙ³Ý Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñ³Ý ¨ 
5
1 -

6
1  Ù³ëÁ, áñå»ë½Ç ÷áñÓÇ Å³Ù³Ý³Ï ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÁ ãï³ù³Ý³Ý, ÇëÏ ý³½³ÛÇÝ éáïáñ³í ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏ-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÁ Çñ³ñÇó ³Ýç³ïí³Í ÉÇÝÇ:  

 ü³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÑáÕ³Ïóí³Í ¿ 2 ï»Õáí` ·ïÝ»É ÑáÕ³ÏóÙ³Ý 

ï»ÕÁ ã³÷Çã ë³ñù»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ´³Ûó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É ³ÛëåÇëÇ Ï³ñ× ÙÇ³-

óáõÙÝ»ñÁ Ù»Í³Ù³ë³Ùμ ³í³ñïíáõÙ »Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ·»ñ³ÏßÇé Ù³ëÇ Ù»Ïáõ-

ë³óÙ³Ý ß³ñùÇó ¹áõñë ·³ÉáõÝ (³Ûñí»É, Ñ³Éí»É ¨ ³ÛÉÝ) ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

ÉÇÝáõÙ í»ñ³÷³Ã³Ã»É ³ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÁ, μ³ó³éÇÏ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Ï³ñ× ÙÇ³-

óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÷³ÃáõÛÃÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ, ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, áñ 

³é³Ýó ³ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÁ ù³Ý¹»Éáõ Ï³ï³ñ»É í»ñ³Ýáñá·áõÙ: 
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- Î³ñ× ÙÇ³óáõÙ ¿ Ï³ï³ñí»É 2 ý³½³Ý»ñÇ ÙÇç¨: 

- ¶ïÝ»É Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ï»ÕÁ, »Ã» »ÝÃ³Ï³ ¿ í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý` í»ñ³Ýáñá·»É, 

»Ã» áã` í»ñ³÷³Ã³Ã»É ³ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÁ Ï³Ù Ïá×³ÛÇÝ ËáõÙμÁ: 

6. ²ÙμáÕç ÷³ÃáõÛÃÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ï³ù³ÝáõÙ ¿` ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

ó³Íñ ¿. 

- Ù»ù»Ý³Ý ·»ñμ»éÝí³Í ¿` 

Ï³ñ·³íáñ»É μ»éÝí³ÍùÁ, Çç»óÝ»É ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÇ: êÝáÕ 

ó³ÝóÇ É³ñáõÙÁ ó³Íñ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó` Ï³ñ·³íáñ»É ëÝáõóÙ³Ý É³ñáõÙÁ: 

7. èáïáñÁ, ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ý³¨ ëï³ïáñÁ` ·»ñï³ù³ÝáõÙ ¿, ß³ñÅÇãÁ 

³ÕÙÏáõÙ ¿, ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý: Þ³ñÅÇãÁ μ»éÇ ï³Ï 

Ñ³½Çí ¿ ÃáÕ³ñÏíáõÙ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ãÇ Ñ³ëÝáõÙ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇÝ, åïïÙ³Ý 

ÙáÙ»ÝïÁ ÷áùñ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó: ²Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ï»Õ»ñÇ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇëÏ ý³½³ÛÇÝ éáïáñáí 

ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ Ý³¨ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñáí ¨ Ëá½³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóáí, 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ïÇ ëË»Ù³Ûáí: êïáõ·»É éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ μáÉáñ 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÁ Áëï Ï³ñ× ÷³Ïí³Í ûÕ³ÏÇ` ÓáÕ»ñÇ ¨ Ï³ñ× ÷³Ïí³Í ûÕ³ÏÝ»ñÇ 

ÙÇç¨, ëïáõ·»É ÓáÕ»ñÇ ³ÙμáÕç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: ºÃ» ³ñï³ùÇÝ ½ÝÝáõÙáí ãÇ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ` Ï³ï³ñ»É éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ` É³μáñ³ïáñ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ:  

 ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëïáõ·»É 

Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ ¨ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ, 

³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇÝÇ Ëá½³Ý³Ï³ÛÇÝ ë³ñùí³Í-

ùáõÙ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇó, Ëá½³Ý³ÏÇ ¨ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ áã μ³í³-

ñ³ñ ÏáÝï³Ïïáí, ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ áõÅÇ ÃáõÉ³óÙ³Ùμ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÕïáïáõÙáí ¨ ³ÛÉÝ: àã μ³í³ñ³ñ ÙÇ³óáõÙ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ïÝ»ñÇ ÙÇç¨, áã μ³í³ñ³ñ ÏáÝï³Ïï ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ïÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 

8. ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ ³é³Ýó μ»éÇ μ³ó éáïáñÇ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÃáÕ³ñÏíáõÙ ¿: ´»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÁ Ãá-

Õ³ñÏíáõÙ ¿ ß³ï ¹³Ý¹³Õ ¨ éáïáñÁ áõÅ»Õ ï³ù³ÝáõÙ ¿:  
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 ²Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÷³ÃáõÛÃÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇ Ï³ñ× 

ÙÇ³óáõÙáí (Ï³É³Ý¹Ç ï³Ï) Ï³Ù éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÑáÕ³Ïóí³Í ¿ 2 ï»Õáí: 

àõß³¹Çñ ½ÝÝ»É ÷³ÃáõÛÃÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÁ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ»é³ó-

Ý»É Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÝ Çñ³ñÇó ¨ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ï»ÕÁ (ï»Õ»ñÁ) Ù»Ïáõë³óÝ»É, Ñá-

Õ³ÏóÙ³Ý ï»ÕÇ ëïáõ·áõÙ Ï³ï³ñ»É Ù»·³Ù»ïñ³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñáí: Ð³ÛïÝ³μ»ñ-

í³Í ÑáÕ³Ïóí³Í Ïá×Á ÷áË»É Ï³Ù í»ñ³÷³Ã³Ã»É: ÐáÕ³ÏóÙ³Ý ï»ÕÇ Ù³ëÝ³ÏÇ Ù»-

Ïáõë³óáõÙ ó³ÝÏ³ÉÇ ³ñ¹ÛáõÝù ãÇ ï³, ù³ÝÇ áñ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ÷³ÃáõÛÃÇ Ù»Ïáõ-

ë³óáõÙÁ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÇó Ñ»ïá ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ Ù»ÏáõëÇã ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³Ùñáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ç»ñÙ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí), áñÁ ÑÕÇ ¿ Ýáñ Ï³ñ× 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùμ: 

9. ÎáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ ¨ Ëá½³Ý³ÏÁ ·»ñï³ù³ÝáõÙ ¿, 

  å³ï×³éÝ»ñÁ.  

1) Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ Ï³ÛÍ³ñÓ³ÏáõÙÁ Ù»Í ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÇó, 

2) Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÁ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇÝ ë»ÕÙíáõÙ »Ý Ù»Í áõÅáí: 

 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ñ·³íáñ»É ë»ÕÙáÕ áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Áëï Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ù³ÏÝÇßÇ ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÇ 

 

 

 

 

 

 

                                                              ÜÏ. 4.2 

 ÎáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ·»ñï³ù³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³-

ç³Ý³É Ý³¨ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ý·áõÛóÇ áã μ³í³ñ³ñ Ñáí³óÙ³Ý å³ï×³éáí: êá-

íáñ³μ³ñ ·»ñï³ù³óáõÙÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ï³ÛÍ³ñÓ³ÏÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ùμ, Ëá½³Ý³Ï-

Ý»ñÇ ¨ ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ³ñ³· Ù³ßÙ³Ùμ:  

 Ø»Í³óÝ»É û¹³÷áËÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí Éñ³óáõóÇã û¹³÷á-

ËÇã Ï³Ù »Õ³Í û¹³÷áËÇãÁ í»ñ³Ï³éáõó»É (Ù»Í³óÝ»É Ã¨»ñÁ, Ï³ï³ñ»É ÷ãíáÕ û¹Ç 

áõÕÕáñ¹áõÙ ¨ ³ÛÉÝ), ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Ù»ù»Ý³Ý Ñ½áñ ¿ ¨, áñÇ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ 

Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Í ¿ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ë³ÑáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³` Ï³ï³ñíáõÙ 
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¿ ÁÝ¹»ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ¨ ÁÝ¹É³ÛÝ³Ï³Ý ³ÏáëÝ»ñ 3 ÙÙ ËáñáõÃÛ³Ùμ ¨ 1 ÙÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ùμ 

Ï³Ù ï»Õ³¹ñ»É ÏñÏÝ³ÏÇ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñ: ²ÏáëÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

Ëá½³Ý³ÏÇ ã³÷»ñÇó: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.3 ÎñÏÝ³ÏÇ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñ ÜÏ. 4.4 ²ÏáëÝ»ñáí Ëá½³Ý³ÏÝ»ñ 
 
 Î³ï³ñí³Í ³ÏáëÝ»ñÁ ÏáõÅ»Õ³óÝ»Ý û¹³÷áËáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÑ»-

é³óÝ»Ý Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³Ï ³é³ç³ó³Í ·³½»ñÁ ¨ í³ÏáõÙÇ ³é³ç³óáõÙÁ: ²Û¹åÇ-

ëáí Ý³¨ ÏÙ»Í³Ý³ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ ûÕ³ÏÝ»ñÇ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

10. Þ³ñÅÇãÁ ãÇ ÃáÕ³ñÏíáõÙ` å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ 

Ñáë³ÝùÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñÇ å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ³å³ÑáíÇãÝ»ñÇ ³Ûñí»ÉÁ 

Ï³Ù ÃáÕ³ñÏíáÕ ³å³ñ³ïÇ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áË»É ³å³ÑáíÇãÁ 

(³å³ÑáíÇãÝ»ñÁ) ¨ í»ñ³Ýáñá·»É Ï³Ù ÷áË»É ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ë³ñùÁ: 

11. Þ³ñÅÇãÁ ãÇ ÃáÕ³ñÏíáõÙ, ÇëÏ Ó»éùáí åïï»óÝ»Éáõó Ñ»ïá ëÏëáõÙ ¿ ³ßË³-

ï»É ï³ï³ÝáõÙÝ»ñáí ¨ ³ÕÙÏáõÙ ¿:  

 ü³½³Ý»ñÇó Ù»Ïáí Ñáë³Ýù ãÇ ÑáëáõÙ, áñÇ å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ëÝáÕ 

ó³ÝóáõÙ Ï³Ù ß³ñÅÇãÇ Ý»ñëáõÙ ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ÏïñÙ³Ý (³Ýç³ïí³ÍáõÃÛ³Ý) 

å³ï×³éáí, »Ã» ß³ñÅÇãÇ Í³Ûñ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý ³ëïÕ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ûáí: ºÃ» ý³-

½³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, ³å³ ß³ñÅÇãÁ ß³-

ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ßË³ï»É ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïÙ³Ý ÙáÙ»Ýïáí, μ³Ûó åïïÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ ½·³ÉÇ ÁÝÏÝáõÙ ¿, ÇëÏ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ ³ÛÝù³Ý »Ý μ³ñÓñ³ÝáõÙ, áñ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý å³ßïå³ÝÇã ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ýñ³Ýó ³Ý³ßË³-

ïáõÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ Ï³ñáÕ ¿ í³éí»É: ²Ûë ³Ýë³ñùáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ íáÉïÙ»ïñáí ã³÷»É ëï³ïáñÇ »Éáõëï-

Ý»ñÇ íñ³ É³ñáõÙÁ, »Ã» Ïïñí³Í ¿ ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ ß³ñÅÇãáõÙ Ï³Ù ëÝáÕ ó³ÝóÇ 
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ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ, ³å³ μáÉáñ 3 ý³½³Ý»ñáõÙ É³ñáõÙÝ»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý áã ëÇëï»Ù³ïÇÏ, 

í»ñ³Ï³Ý·Ý»É 3 ý³½ ëÝáõóáõÙÁ Ï³Ù í»ñ³Ýáñá·»É ß³ñÅÇãÇ Ù»ç Ïïñí³Í ý³½Á: 

12. ü³½³ÛÇÝ éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ ÃáÕ³ñÏíáõÙ ¿ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃ-

Ý»ñÇ ³Ýç³ïí³Í (μ³ó) íÇ×³ÏáõÙ. 

- å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÁ éáïáñáõÙ: 

 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ Ñ³×³Ë ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÃáÕ³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ ë³ñùÇÝ 

éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ³Û¹ åïïÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇëï»ñÇ½Ç-

ë³ÛÇÝ Ï³Ù ÙññÏ³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ³Ùñ³óÝáÕ 

Ñ³Õáñ¹³É³ñ³ÛÇÝ É³ÛÝ Ï³É³Ý¹ñ»ñÇó: ²Û¹ ¹»åùáõÙ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ß³ï ÷áùñ ¿ 

¨ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ã¿ ³ÛÉ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÷Ýïñ»É, ù³ÝÇ áñ ß³ñÅÇãÁ ÉÇáíÇÝ 

ë³ñùÇÝ ¿:  

13. Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ß³ñÅÇãÁ É³í ¿ ÃáÕ³ñÏíáõÙ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»-

ÅÇÙáõÙ, ÇëÏ μ»éÝ³íáñí³Í íÇ×³ÏáõÙ ãÇ ÃáÕ³ñÏíáõÙ, å³ï×³éÁ` ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ëï³ïÇÏ μ»éÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, ÷áùñ³óÝ»É ëï³ïÇÏ μ»éÝí³ÍùÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ:  

14. Î³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ ÃáÕ³ñÏáõÙÇó Ñ»ïá, åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ãÇ Ñ³ëÝáõÙ ÝáÙÇÝ³ÉÇÝ, ³ÛÉ ÝáÙÇÝ³ÉÇó ÷áùñ, ÇÝã áñ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

Ï³ÛáõÝ ³ßË³ïáõÙ ¿` ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ÝáÙÇÝ³ÉÇó: ºÃ» 

³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÝáÙÇÝ³ÉÇ 
7
1 , 

11
1 , 

13
1  Ù³ëÁ ¨ ³ÛÝåÇëÇ Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ 

ÃÇí ¿, áñ ãÇ μ³Å³ÝíáõÙ 3-Ç ³ÙμáÕç Ãíáí (Ñ³×³Ë³ÏÇ ³Û¹ ÃÇíÁ ÉÇÝáõÙ ¿ 
7
1 ) ¨, »Ã» 

éáïáñÁ ÇÝã áñ ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí ëïÇåáÕ³Ï³Ý åïï»óíÇ ùÇã ³í»ÉÇ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ùμ, ³å³ éáïáñÁ ëÏëáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½³ñ·³óÝ»É ÙÇÝã¨ ÝáÙÇÝ³É ¨ ³Û¹ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ÝáñÙ³É ³ßË³ïáõÙ ¿, å³ï×³éÁ û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý ëÇÝáõëáÇ¹³É ÏáñÇ ß»Õí³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ëÇÝáõëáÇ¹³-

ÛÇó: ²Û¹ ß»Õí³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É éáïáñÇ ¨ 

ëï³ïáñÇ ÷áñ³ÏÝ»ñÇ ÃíÇ ³ÝÑ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É μ¨»éÝ»ñáí Ù»ù»Ý³ÛÇ Ñ³-

Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÏáñáõÙ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 

μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñ` 5, 7, 9, 13 Ï³ñ·Ç: ²Ûë Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ 

ï³ñ³Í³Ï³Ý åïïíáÕ Ù³·ÝÇ³ë³Ï³Ý ¹³ßï, áñáÝó åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
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Ñ³Ù³å³ï³ëÕ³Ý³μ³ñ 5, 7, 11, 13 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇ ÏáÕÙÇó 

ëï»ÕÍ³Í åïïÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇó, μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍ³Í åïïáÕ 

ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ, ß»ÕáõÙ »Ý ÙáÙ»ÝïÇ ÏáñÁ ¨ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ñáÕ »Ý 

éáïáñÇ íñ³ ³ñ·»É³ÏáÕ ÙáÙ»Ýï ³é³ç³óÝ»É:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.5 ²ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÙáÙ»ÝïÇ ÏáñÁ μ³ñÓñ Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 
 

ÜÏ³ñ 4.5-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í Ã» 7-ñ¹ Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý ÇÝãå»ë ¿ ß»ÕáõÙ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý åïïÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ ÏáñÁ (1): ²Ûë ÏáñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ïÇñáõÛÃáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

³ÝÏáõÙ, »Ã» ³Û¹ ³ÝÏáõÙÁ ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿, áñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ïáñ 2, áñÁ ½³ñ-

·³óÝáõÙ ¿ ß³ñÅÇãÁ ÉÇÝÇ áã μ³í³ñ³ñ (Мст) μ»éÇ ëï³ïÇÏ ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»-

Éáõ, ³å³ ß³ñÅÇãÇ Ã³÷³éùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, »ñμ Ñ³ëÝÇ a Ï»ïÇÝ ÏëÏëÇ Ï³ÛáõÝ ³ßË³-

ï»É 
7
1 -ñ¹ ³Ý·³Ù ÝáÙÇÝ³É ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ÷áùñ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ²Ûë ÝÏ³ñáõÙ 2-ñ¹ 

ÏáñÁ ß³ñÅÇãÇ åïïÙ³Ý ÝáñÙ³É Ïáñ ¿, »ñμ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç Ñ³ñÙá-

ÝÇÏ³Ý»ñÁ: ²Ûë Ã»ñáõÃÛáõÝÁ (³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ) í»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³Ù å»ïù ¿ í»-

ñ³÷³Ã³Ã»É ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç í»ñ³Ý³ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 7-ñ¹ 

Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý, áñÇ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É »ñÏß»ñï ÷³ÃáõÛÃ ù³ÛÉÇ Ï³ñ×»óáõÙáí 

Ùáï 
7
6

-Ç ã³÷áí:  

3 μÝáõÃ³·Çñ ÝÏ. 4.5 ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 7-ñ¹ Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍ³Í ÙáÙ»ÝïÇ 

ÏáñÝ ¿: 

15. ²Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝí³Íùáí ß³ñÅÇãÁ åïïíáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ó³Íñ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ:  

1) ä³ï×³éÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ëÝáÕ ó³ÝóÇ ó³Íñ É³ñáõÙÁ: 

2) âÏ³ ÉÇ³ñÅ»ù ÏáÝï³Ïï éáïáñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ: 
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3) Ø»Í ¿ éáïáñÇ ßÕÃ³ÛÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

4) êï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óí³Í ¿ áã Ã» »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ³ÛÉ ³ëïÕ³Ó¨ 

ëË»Ù³Ûáí: 

 ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ëïáõ·»É ëÝáÕ ó³ÝóÇ É³ñáõÙÁ, »Ã» ó³Íñ ¿ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É 

ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁ: êïáõ·»É ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý, »Ã» 

ÙÇ³óáõÙÁ ³ëïÕ³ÛÇÝ ¿, ÇëÏ ß³ñÅÇãÇ ÝáÙÇÝ³É É³ñáõÙÁ ûñÇÝ³Ï ïñí³Í ¿ 220/380, 

μ³Ûó ó³ÝóÇ É³ñáõÙÁ` 220 ¿, ³å³ Ï³ï³ñ»É ÷³ÃáõÛÃÇ ëË»Ù³ÛÇ í»ñ³ÙÇ³óáõÙ 

³ëïÕ³ÛÇÝÇó »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨Ç: êïáõ·»É éáïáñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ï ·Ý³óáÕ 

Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ (Ù³ÉáõËÇ) çÇÕÇ  Ïïñí³ÍùÁ ¨ Ñ³ñ³μ»ñ»É éáïáñÇ Ñáë³ÝùÇ Ñ»ï 

»ÉÝ»Éáí Ñáë³ÝùÇ
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠2

²

ÙÙ
 ËïáõÃÛ³Ý 

S
IJ =  ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÙÇç³Ï³ÛùÇó Áëï ÝÛáõÃÇ 

(åÕÇÝÓ, ³ÉÛáõÙÇÝ ¨ ³ÛÉÝ), ëïáõ·»É Ý³¨ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ (Ù³ÉáõËÇ) »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý íñ³ 

É³ñÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³Ù Ù»Í³óÝ»É Ñ³Õáñ-

¹³É³ñÇ (Ù³ÉáõËÇ) çÇÕÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³Ù ¿É Ùáï»óÝ»É ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áë-

ï³ïÁ ß³ñÅÇãÇÝ, Ïïñ»Éáí ³í»Éáñ¹ ÙÇç³ÝÏÛ³É Ñ³Õáñ¹³É³ñÁ (Ï³ï³ñ»É ß³ñÅÇã 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³ï ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ï³ñ×»óáõÙ):  

16. Þ³ñÅÇãÁ åïïÙ³Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï»ëáí Ï³ÛáõÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ 

¨ μ³ñÓñ ³ÕÙÏáõÙ (ëáõÉáõÙ) ³é³ÝÓÝ³å»ë ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »Ã» Ý³ 

åïïíáõÙ ¿ñ ÝáÙÇÝ³É ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ³å³ ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

Ï³ÛáõÝ ³ßË³ï»É, μ³Ûó »ñμ μ»éÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿` ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÝáñÇó ÁÝÏÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 

³Ýí³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï»ëÁ: 

 ä³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É éáïáñÇ ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Ë½áõÙÁ: Ê½áõÙÁ Ï³ñáÕ 

¿ ÉÇÝ»É éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ, Ëá½³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóáõÙ, ÃáÕ³ñÏÙ³Ý é»áëï³-

ïáõÙ: ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É Ë½Ù³Ý ï»ÕÁ, í»ñ³Ýáñá·»É ¨ ÙÇ³óÝ»É: 

17. Þ³ñÅÇãÁ É³í ÃáÕ³ñÏíáõÙ ¿ ¨ ³ßË³ïáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝí³Íùáí, 

μ³Ûó Ñáë³ÝùÁ ý³½»ñáõÙ ï³ñμ»ñ »Ý (ÙÇ ý³½³ÛáõÙ 73% Ù»Í ¿, ù³Ý ÙÛáõë 2 ý³½»ñÇ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÁ) ¨ ß³ñÅÇãÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó, ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÁ 

ÙÝáõÙ ¿ ë³éÁ: ä³ï×³éÁ` ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ý³½³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ Ë½áõÙÝ ¿: 

ºé³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ μ³ó »é³ÝÏÛáõÝÇ ¨ ß³ñÅÇãÁ É³í ¿ 

ÃáÕ³ñÏíáõÙ, μ³Ûó ù³ÝÇ áñ ³ßË³ïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 2 ý³½³ÛÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ` Ù»ù»Ý³ÛÇ  
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Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
3
1

-Á:  

Þ³ñÅÇãÇ ï³ù³óáõÙÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ μ»éÝí³Íùáí ¨ ³Ýí³Ý³-

Ï³ÝÇó ÷áùñ μ»éÝí³Íù³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ãÇ μ³ñÓñ³Ý³: ¶ïÝ»É 

Ë½Ù³Ý ï»ÕÁ, »Ã» ¹³ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñëáõÙ ÷³ÃáõÛÃÇ Ïá×Ç Ù»ç ¿, ³å³ Ï³Ù ÷áË»É 

Ïáñ×Á Ï³Ù í»ñ³÷³Ã³Ã»É Ù»ù»Ý³ÛÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ:  

18. ²ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅÇãÇ éáïáñÁ ¨ ëï³ïáñÁ ÑåíáõÙ »Ý Çñ³ñ: 

²Ûë ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÙÇç¨ û¹³ÛÇÝ 

μ³ó³ÏÇ Ë³Ëïí³ÍùáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³Û³Ý³É ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ Ù³ß-

í³ÍáõÃÛ³Ý, ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÇ å³ï×³éÝ»ñáí, ³é³Ýó-

ù³Ï³É³ÛÇÝ Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñÇ áã ×Çßï ï»Õ³¹ñÙ³Ý, éáïáñÇ Ï³Ù ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÇ 

¹»ýáñÙ³óÇ³Ûáí Ï³Ù ÉÇë»éÇ ÍéÙ³Ùμ: êïáõ·»É ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÁ, Ï³ï³ñ»É 

³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó Ýëï»óÙ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñÇ μ³ó³ÏÝ»ñÇ ëïáõ·áõÙ: 

ê³ÑùÇ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ í»ñÇÝ Ý»ñ¹ÇñÇ ¨ ÉÇë»éÇ í½ÇÏÇ ÙÇç¨, μ³ó³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ 

ëáíáñ³μ³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ï³å³ñÇ 1,0 ÙÙ ïñ³Ù³·Íáí ¨ 40-50 ÙÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

É³ñ»ñÇ ÏïáñÝ»ñáí: È³ñÇ ÏïáñÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ë³ÑùÇ               

³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ Ý»ñ¹ÇñÇ 2 »½ñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉÇë»éÇ 

íñ³, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ. 4.6³-áõÙ  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.6 ´³ó³ÏÇ ã³÷áõÙ. 
                                  ³) ÉÇë»éÇ í½ÇÏÇ ³é³óù·³Ï³É³ÛÇÝ  Ý»ñ¹ÇñÇ ÙÇç¨,  
                                  μ) ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ï³÷³ñÇãÇ  ¨ Ý»ñ¹ÇñÇ ÙÇç¨ 
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²ÛÝáõÑ»ï¨ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý í»ñ¨Ç Ý»ñ¹ÇñÁ ¨ ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ Ï³÷³ñÇãÁ ¨ 

Ï³ï³ñáõÙ Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÇ Ó·áõÙ, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³å³ñÇ É³ñ»ñÁ ë»ÕÙíáõÙ »Ý ¨ Ýñ³Ýó 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ áñáßíáõÙ ¿ ÉÇë»éÇ ¨ í»ñ¨Ç Ý»ñ¹ÇñÇ ÙÇç¨ μ³ó³ÏÇ ã³÷Á (ï³÷³Ï³Í 

Ï³å³ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ÙÇÏñáÙ»ïñáí): ²Û¹ μ³ó³ÏÝ»ñÁ a1 ¨ a2; A1A1 ¨ 

A2A2 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É.  
2

21
11

bb
ca

+
−= ; 

2
43

22
bb

ca
+

−=  

áñï»Õ c1; c2; b1; b2 ¨ b4 - Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿, a1 ¨ 

a2 ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 10%-Á: Î³÷³ñÇãÇ ¨ í»ñÇÝ Ý»ñ¹ÇñÇ ÙÇç¨ 

μ³ó³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ áã ³í»É 0,05 ÙÙ: ²Ûë μ³ó³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÝÙ³Ý³ïÇå 

Ó¨áí, Ï³å³ñ» Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÏïáñÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí, ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ 

ÝÏ. 4.6μ-áõÙ: ´³ó³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáñáßíÇ.  
4
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áñï»Õ c3; b5; b6; b7; b8 - Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇ ¨ ÉÇë»éÇ ÃéÇãùÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ëÇ ÙÇç¨ 

μ³ó³ÏÁ ã³÷íáõÙ ¿ ³ñ³Ýù³ã³÷Çãáí: ´³ó³ÏÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ã³÷Á áñáß»ÉÇë å»ïù 

¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ Áëï ÛáõÕÙ³Ý ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ï»ë³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ, μ³ó³-

ÏÇ Ù»Í³óáõÙÁ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í μ³ó³ÏÇó Ù»Í 

ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ, ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ÛáõÕ³ÛÇÝ ë»åÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³óñ³Í μ³ñÓñ³óÝáÕ 

áõÅÁ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ÛáõÕÙ³Ý ß»ñïÁ, áñ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ³é³Ýó-

ù³Ï³ÉÇ μ»éÝ³íáñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù»Í³óÝáõÙ ß÷Ù³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ: ²Û¹ 

å³ï×³éáí áã Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ³ÛëÇÝùÝ ¹³Ý¹³Õ³ß³ñÅ Ù»ù»Ý³-

Ý»ñáõÙ μ³ó³ÏÁ ÷áùñ »Ý ³ÝáõÙ, ù³Ý ³ñ³·³ß³ñÅ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ 

¹»åùáõÙ ÛáõÕ³ÛÇÝ ë»åÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³óñ³Í ³ÝÑñ³Å»ßï μ³ñÓñ³óÝáÕ áõÅÇ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áùñ μ³ó³Ï ¨ ÇÝãù³Ý Ù»Í ¿ μ»éÝí³ÍùÁ, ³ÛÝù³Ý å»ïù ¿ 

÷áùñ ÉÇÝÇ μ³ó³ÏÁ:  

 âù³Ý¹íáÕ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ (íé³Ý³ÛÇÝ) Áëï ÉÇë»éÇ ïñ³Ù³·ÍÇ 

¨ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³Ï 2 ïñí³Í »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÝ»ñÇ 

ã³÷»ñÁ: 
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²ÕÛáõë³Ï 1 
´³ó³ÏÁ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ íé³ÝÇ ¨ ÉÇë»éÇ ÙÇç¨ 

 

äïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

ÙÇÝã¨ 1000 1000-1500 1500-Çó μ³ñÓñ 
ÈÇë»éÇ 

ïñ³Ù³·ÇÍÁ, ÙÙ 
ì»ñÇÝ μ³ó³ÏÇ ïÇñáõÛÃÁ 

18-30 

30-50 

50-80 

80-120 

120-180 

0,04-0,093 

0,05-0,112 

0,065-0,135 

0,080-0,160 

0,100-0,195 

0,060-0,130 

0,075-0,160 

0,095-0,195 

0,120-0,235 

0,150-0,285 

0,14-0,280 

0,170-0,340 

0,200-0,400 

0,230-0,460 

0,260-0,530 

 
 ¶Ý¹ÇÏ³ÛÇÝ ¨ ÑáÉáí³Ï³ÛÇÝ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ μ³ó³ÏÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý 

³ñ³Ýù³ã³÷ÇãÝ»ñáí, ã³÷áõÙÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É ãμ»éÝ³íáñí³Í ï»Õ³Ù³-ë»-

ñáõÙ: ´³ó³ÏÝ»ñÁ ÙÇÝã¨ 25 ÙÙ, 25-100 ÙÙ ¨ 100 ÙÙ-Çó Ù»Í ïñ³Ù³·Íáí ÉÇë»éÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 0,1, 0,2 ¨ 0,3 ÙÙ-Çó:  

 Üáñ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³μ³ñ 0,01-0,1 ÙÙ ¨ 0,06-0,3 ÙÙ:  

 Ø»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï 

éáïáñÁ Ó·áõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ¹Çñù, áñå»ë½Ç ÉÇÝÇ 

³Ù»Ý³Ù»Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ßÕÃ³Ý: ²Û¹ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ ¹»å-

ùáõÙ, »ñμ ëï³ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ³ÏïÇí »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ñ³í»Ý Ñ³í³ë³ñ ¹Çñù, 

»Ã» ³Ûë å³ÛÙ³ÝÁ Ë³Ëïí³Í ¿ ³å³ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ éáïáñÁ 

Ï÷áñÓÇ ·ñ³í»É ³Û¹ ¹ÇñùÁ ¨, »Ã» μ³í³ñ³ñ μ³ó³Ï ³å³Ñáíí³Í ã¿, ³å³ ³é³Ýó-

ù³Ï³ÉÇ íñ³ Ï³é³ç³Ý³ ³é³Ýóù³ÛÇÝ áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ý áõÅ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ μ»ñ»É áã 

ÙÇ³ÛÝ ³é³óù·³Ï³ÉÝ»ñÇ ³ñ³·³Ù³ßÙ³Ý ³ÛÉ Ý³¨ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ë³ËïáõÙ-

Ý»ñÇ: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ »ñÏáõ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ÏáÕÙ»ñÇ μ³ó³ÏÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ áñáß»É éáïáñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ Ñ³í³ùÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÇó ¨ 

ç»ñÙ³ÛÇÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí: 

 Ø»ù»Ý³ÛÇ ë³éÁ Å³Ù³Ý³Ï Ñ³í³ùáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç 

μ³ó³ÏÁ а1 ¨ б1 ÉÇÝ»Ý Ùáï³íáñ³å»ë ÝáõÛÝÁ: 



 

 123

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.7 ÈÇë»éÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ¨ ÉÇë»éÇ ÃéÇãùÇ  

×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ëÇ ÙÇç¨ μ³ó³ÏÁ 
 

 
ÆëÏ а2-Á ÉÇÝÇ Ù»Í б2-Çó, áñå»ë½Ç ³ßË³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù»ù»Ý³ÛÇ ï³ù³-

óáõÙÇó ³é³ç³ó³Í ÉÇë»éÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÇó Ñ»ïá а2 ¨ б2 μ³ó³ÏÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³-

ë³ñí»Ý: 

ÈÇë»éÇ ¨ éáïáñÇ ÙÇç¨ ÑåáõÙÁ, »Ã» Ï³ï³ñí»É ¿ ³ÛÉ å³ï×³éÝ»ñáí, ûñÇ-

Ý³Ï` μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ Ñ»ÝáóÇ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³Ý³ÏÇ Ù»ç ë¨»é³ÏÁ, ³å³ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÃáõÉ³óÝ»É (Ñ³Ý»É) ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í³Ñ³ÝÁ, û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÁ Ñ³-

í³ë³ñ³ã³÷ Ñ³í³ë³ñ»óÝ»É, ³Ùñ³óÝ»É Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ³Ùñ³ÏÝ»ñáí, ï»Õ³¹ñ»É 

í³Ñ³ÝÁ ¨ ë¨»é³ÏÝ»ñÁ, Ó·»É Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ý»É Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ³Ùñ³ÏÝ»ñÁ: 

ºÃ» éáïáñÁ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ã¿, áñÁ ¨ë Ïμ»ñÇ éáïáñÇ ¨ ëï³ïáñÇ ÑåÙ³Ý ³ß-

Ë³ï³ÝùÇ Å³Ù³Ý³Ï, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É éáïáñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙ, 

áñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí` ëï³ïÇÏ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ:  

 êï³ïÇÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ 

Ù³ñÙÝÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ß»Õí³Í ¿ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇó: 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 4.8 ÈÇë»éÝ»ñÇ ÝÑ³í³ë³ñ³Ïßéí³ÍáõÃÛáõÝÁ  

              ³) ëï³ïÇÏ, μ) ¹ÇÝ³ÙÇÏ 
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 ²Ûë ¹»åùáõÙ åïïíáÕ éáïáñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ Q ³ÝÑ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í ÙÇ 

áõÅ, áñÇ å³ï×³éáí ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 2 ½áõ·³Ñ»é ß³é³íÕ³ÛÇÝ 

áõÅ»ñ: ºÃ» ³ÛëåÇëÇ éáïáñÁ ï»Õ³¹ñíÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³Ùáõñ 2 Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñÇ 

íñ³, ³å³ Ý³ ÏåïïíÇ ¨ Ï·ñ³íÇ ³ÛÝåÇëÇ ¹Çñù, áñÇ ¹»åùáõÙ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»Ýï-

ñáÝÁ Ï·ïÝíÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇó Ý»ñ·¨: ²ÛëåÇëáí ³Ûë ³ÝÑ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ëï³ÁÇÏ ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñáí: 

 ¸ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ åïïíáÕ Ù³ñÙÝÇ 

íñ³ ³é³ç³ó³Í ß³é³íÕ³ÛÇÝ Çñ³ñ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í áõÅ»ñáí ÝÏ. 4.8μ, áñÇ 

å³ï×³éáí ³é³ÝÓ·³Ï³ÉÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 2 åïïíáÕ áõÅ»ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³-

í³ë³ñ, ÇëÏ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í: Ì³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ 

³ÝÑ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ù³ñÙÝÇ ·ïÝíáõÙ ¿ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³, ³Û¹ å³ï-

×³éáí ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ãÇ »ñ¨áõÙ åïïíáÕ ÉÇë»éÇ ëï³ïÇÏ Ñ³í³ë³-

ñ³ÏßéÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ³ÛÉ »ñ¨áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É 

ÏáãíáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ: 

 äñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë ³Ûë 2 ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ 

»Ý ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï: ¸ÇÝ³ÙÇÏ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙÁ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¿ ¨ μ³ó³Ñ³Û-

ïáõÙ ¿ μáÉáñ ï»ë³ÏÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ Ñ³-

í³ë³ñ³ÏßéáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ éáïáñÝ»ñÇ 

íñ³ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ ï»Õ»ñ, áñï»Õ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ï»-

Õ³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³Ï³ÏßÇéÝ»ñÁ (áñáß ¹»åù»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³Ñ³ÝáõÙ):  

 àã ÙÇ éáïáñ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ μ³ó³ñÓ³Ï åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝ ¨ ÍéíáõÙ ¿ Ýñ³ 

íñ³ ·áñÍ³¹ñí³Í ãÑ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í áõÅÇó, »Ã» éáïáñÇ åïïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

³½¹áÕ ãÑ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í áõÅÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ éáïáñÇ ë»-

÷³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ó·áõÙ, ³Û¹ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ïáã-

íáõÙ ¿ éáïáñÇ ³é³çÇÝ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: ºñÏ³ñ éáïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

μ³óÇ ³é³çÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³¨ »ñÏñáñ¹ ÏñÇïÇ-

Ï³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ` éáïáñÇ ³í»ÉÇ Ù»Í ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ, áñÁ Ù»Í 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ ¿ éáïáñÇ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ï»ëùÇ Íéí³Íù-

Ý»ñ: 

 ºÃ» éáïáñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ ³é³çÇÝ ÏñÇ-

ïÇÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó` éáïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ãáñ, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ×ÏáõÝ:  

 ÖÏáõÝ éáïáñÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ³Ïßé»É ³éÝí³½Ý 3 Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»-

ñáõÙ: ØÇ³ÛÝ ß³ï Ï³ñ× éáïáñÝ»ñÁ, áñáÝó »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Í ïñ³Ù³-
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·ÍÇÝ ÷áùñ ¿, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéÙ³Ý Ñ³Ï³ÏßÇéÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É Ù»Ï Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý Ù»ç:  

 ØÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ Ó·áÕ³Ï³Ý áõÅ Ï³é³ç³Ý³ Ý³¨, »Ã» ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ 

Ï³ ÙÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ Ï³Ù ×Çßï ã»Ý ÙÇ³óí³Í ëï³ïáñÇ ý³½³Ý»ñÁ:  

 ²Ûë ¹»åùáõÙ ÏË³ËïíÇ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëÇÙ»ïñÇÏáõÃÛáõÝÁ 

¨ Ï³é³ç³Ý³ éáïáñÇ Ó·áÕ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ áõÅ, áñÇ å³ï×³éáí éáïáñÁ ÏÓ·íÇ 

Ë³÷³Ýí³Í ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ï»Õ³Ù³ëáõÙ Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÃáõÉ³ó³Í ¿:  

 ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñÁ Ýßí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñáí ·ïÝ»É ³Ýë³ñù ÷³ÃáõÛÃÁ ¨ 

í»ñ³Ýáñá·»É: 

 

4.2 ²é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

1. ²é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ·»ñï³ù³óáõÙ. 

³) ÛáõÕÇ Ù³ïáõóáõÙÁ ³Ýμ³í³ñ³ñ ¿, 

μ) ÛáõÕÁ Ï»Õïáïí³Í ¿, 

·) ÛáõÕÇ Ù»ç çáõñ ¿ Éóí»É, 

¹) ÛáõÕÁ í³ï ¿ Ñáí³óíáõÙ, 

») ÉÇë»éÇ ¨ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ý»ñ¹ÇñÇ Ù»ç μ³ó³ÏÁ ÷áùñ ¿, 

½) ÛáõÕÁ ×Çßï Ù³ÏÝÇßÇ ãÇ ÁÝïñí³Í, 

¿) ÉÇë»éÇ í½ÇÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ ËáñÃáõμáñ¹ ¿ ¹³ñÓ»É Ï³Ù ³ÛÝï»Õáí ÑáëáÕ 

Ñáë³ÝùÇ Ï³Ù ¿É ³Õïáïí³Í ÛáõÕÇ å³ï×³éáí, 

Á) ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ÓáõÉ³ÝÛáõÃÁ ×Çßï Ù³ÏÝÇßÇ ãÇ ÁÝïñí»É Áëï ³ßË³ï³Ý-

ùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù Ë³Ëïí³Í ¿ ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ÓáõÉÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý: 

Ã) ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ íñ³ μ»éÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ãÇ μ³ßËí³Í (ÙÇ³Ñ»Í³Ý 

ÉÇë»éÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ),  

Å) ß³é³íÕ³ÛÇÝ áõÅÁ ³³é³Ýóù³Ï³ÉÇ íñ³ ß³ï Ù»Í ¿,  

Ç) ³é³ç³ó»É ¿ ³é³Ýóù³ÛÇÝ áõÅ ÉÇë»éÇ íñ³ Ï³Ù ¿É ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ¨ 

ÉÇë»éÇ ÃéÇãùÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇ Ù»ç μ³ó³ÏÁ ÷áùñ ¿, 

É) ÉÇë»éÁ Ï³Ù ÉÇë»éÇ ³½³ï Í³ÛñÁ Íéí»É ¿: 

 ì»ñÁ Ýßí³Í ³Ûë μáÉáñ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ»ñáõÙ »Ý ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ 

·»ñï³ù³óÙ³Ý, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ μ»ñáõÙ ¿ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý 

÷áùñ³óÙ³Ý: ²Ûë ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ãí»ñ³óáõÙÁ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É. 
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1. Ù»ù»Ý³ÛÇ ·»ñï³ù³óÙ³Ý , 

2. ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ë³÷³ÝÙ³Ý, 

3. Ù»Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý, 

4. Ù»ù»Ý³ÛÇ ¨ ß³ñÅ³μ»éÇ Ïó³Ñ³Ý·áõÛóÇ ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý, 

5. ³ÕÙáõÏÇ Ù»Í³óÙ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: 

 ²Ûë ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ×Çßï Ï³ï³-

ñ»É Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ëå³ë³ñÏÙ³Ý ÙáÝï³ÅÙ³Ý ¨ í»ñ³Ýáñá·Ù³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ: 

 ºÃ» ³ñÑ»ëï³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ¿ Ï³ï³ñíáõÙ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ÛáõÕáõÙÁ, 

³å³ Å³Ù³Ý³Ï ³é Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ ëïáõ·»É ÛáõÕÇã Ù»ù»Ý³ÛÇ (ë³ñù³íáñÙ³Ý) 

³ßË³ï³ÝùÁ, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÛáõÕÇ ×ÝßáõÙÁ ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ÙáõïùÇ Ùáï, ÛáõÕÙ³Ý 

Ù»ù»Ý³ÛáõÙ »Õ³Í ÛáõÕÇ áñ³ÏÁ ¨ Ù³ÏÝÇßÁ (³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ, çñÇ å³ñáõÝ³Ïáõ-

ÃÛáõÝÁ, ÛáõÕÇ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ), ÇëÏ »Ã» ÛáõÕÙ³Ý Ù»ù»Ý³Ý áõÝÇ ÛáõÕÇ Ñáí³óÙ³Ý 

ë³ñù, ³å³ Ý³¨ ã³÷»É ë³é»óÝáÕ ë³ñùÇó ¹áõñë »ÏáÕ ÛáõÕÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ºÃ» 

ëïáõ·áõÙÇó å³ñ½íáõÙ ¿, áñ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ïáõÙ ¿ Ý³Ë³ï»ëí³Í å³-

ñ³Ù»ïñ»ñÇ ßñç³Ý³ÏáõÙ, ³å³ å»ïù ¿ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³é³Ýóù³-

Ï³É³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÁ, áñï»Õ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çå»É Ñ»ï¨Û³É Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ù³ßí³Í 

Ý»ñ¹ÇñÝ»ñÇ å³ï×³éáí ÛáõÕÇ ³ñï³Ñáëù, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ 

³Ëïáïí³ÍáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ³é³ç³ó³Í ÛáõÕÇ ×³Ý³å³ñÑÇ ÷³Ïí³ÍáõÃÛáõÝ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ å»ïù ¿ ëïáõ·»É ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñáí Ñáë³ÝùÇ ÷³ÏÙ³Ý ßÕÃ³ÛÇ ³é-

Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ¨ ÉÇë»éÇ í½ÇÏÇ ÙÇç¨ μ³ó³ÏÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ã³÷»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, ÉÇë»éÇ ïñ³Ù³·ÍÇ ã³÷»ñÁ, Áëï ³ñï³ùÇÝ ßñç³Ý³·ÍÇ 4-6 Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ μ³ßËí³Í ïñ³Ù³·Í»ñáõÙ, ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ¨ ÉÇë»éÇ ÃéÇãùÇ ×³Ï³-

ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÇ μ³ó³ÏÝ»ñÁ, »Ã» í»ñÁ Ýßí³Í ³Ûë μáÉáñ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã 

Ù»ÏÁ ãÇ μ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¨ ãÏ³ ÛáõÕÇ ³ñï³Ñáëù ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇó, 

³å³ Ã»ñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É Ù»ù»Ý³ÛÇ ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 

Ñ»ï ÏóÙ³Ý, ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý (÷áÏ³ÛÇÝ ßÕÃ³Û³Ï³Ý ·áïÇ) ÷á-

Ë³ÝóáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýó Ó·í³ÍáõÃÛ³Ý áõÅÁ: ²Ûë Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ 

·»ñï³ù³óÝáõÙ »Ý ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÁ ¨ ÷áùñ³óÝáõÙ μáÉáñ ß÷íáÕ Ù³-

ë»ñÇ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÉ Ý³¨ ÍéáõÙ ÉÇë»éÝ»ñÁ, Ïóáñ¹Çã³ÛÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ÏïñáõÙ ÙÇ³óÙ³Ý Ù³ï»ñÁ, ÇëÏ ßÕÃ³-·áïÇ ÷áÏ Ó·í³ÍáõÃÛáõÝÁ μ»ñáõÙ ¿ 

Ý³¨ ³ñ³· Ù³ßÙ³ÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»ù»Ý³Ý ³ßË³ïáõÙ ¿ Ù»Í ÃéÃéáóÝ»ñáí ¨ 

³ÝÑ³Ù³ã³÷ Ó³ÛÝáí:  
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 ²Ûë Ýß³ÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ëïáõ·»É 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ¨ μ»éÇ ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óáõÙÁ, Çñ³ñ ÙÇ³óí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ 

×Çßï Ï³ßË³ï»Ý ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »Ã» Ýñ³Ýó ÉÇë»éÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ÉÇÝ»Ý Ù»ÏÁ 

ÙÛáõëÇ ÝÏ³ïÙ³μ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç Ýñ³Ýó ÏÇë³ßáõñÃ»ñÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³ë»ñÁ ÉÇ-

Ý»Ý Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é, ÇëÏ ÉÇë»éÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Ý Çñ³ñ ¨ ÉÇÝ»Ý Ù»ÏÁ 

ÙÛáõëÇ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë å³Ñ³ÝçÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí ÉÇë»éÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙÁ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óáõÙ:  

 ÈÇë»éÝ»ñÇ μÝ³Ï³Ý ÍéáõÙÁ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ Ýñ³Ýó ï»-

Õ³Ï³Û»É ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ` ÇÝã áñ Ã»ùáõÃÛ³Ùμ: ÈÇë»éÝ»ñÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É 2 »Õ³Ý³Ïáí` ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ ï»Õ³-

Ï³Ûí»Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ÉÇë»éÇ í½ÇÏÝ»ñÁ Ïóáñ¹ÇãÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñáõÙ ÉÇÝ»Ý ÑáñÇ-

½áÝ³Ï³Ý (ÝÏ. 4.9³) ¨ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ³é³Ýóù³Ï³É³ÛÇÝ í½ÇÏÝ»ñÇ 2 ¨ 3 ï»Õ³¹ñÙ³Ý 

Ï»ï»ñáõÙ óáõÛó ï³ ½ñáÛ³Ï³Ý óáõó³ÝÇß, ³ÛëÇÝùÝ a2-a3=0 ³Ûë ¹»åùáõÙ 1 ¨ 4 

í½ÇÏÝ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ý áñáß³ÏÇ Ã»ùáõÃÛáõÝ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ÏÉÇÝÇ ÉÇë»éÇ 

ÏáßïáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñáí: 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ÜÏ. 4.9 ÈÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 ºñÏñáñ¹ »Õ³Ý³ÏÁ, »ñμ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇó Ù»ÏÇ ÉÇë»éÁ (ÝÏ. 4.9μ) I-Á ï»Õ³-

¹ñíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ ³Û¹ ¹»åùáõÙ 1 ¨ 2 í½ÇÏÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ óáõó³ÝÇßÁ (a1 ¨ 

a2) ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿ Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý, μ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï Áëï Ýß³ÝÇ, ÇëÏ II ÉÇë»éÇ í½ÇÏÇ a3 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÝáõÛÝÁ ÇÝã a2-Á a2=Q3, ÇëÏ a4 áõÝÇ áñáß³ÏÇ Ã»ùáõÃÛáõÝ: 
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 ºñÏáõ ÉÇë»éÝ»ñÇ ³ÛëåÇëÇ Ïóáñ¹áõÙÁ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ II ÉÇë»éÇ ÏáÕÙÇó ×ÝßáõÙ I Ù»ù»Ý³ÛÇ ÉÇë»éÇ íñ³ ¨ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³μ³ñ I Ù»ù»Ý³ÛÇ ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ íñ³: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí å»ïù ¿ 

Ó·ï»É ÉÇë»éÝ»ñÇ Ïóáñ¹áõÙÁ Ï³ï³ñ»É ³é³çÇÝ »Õ³Ý³Ïáí:  

 ÈÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý ëïáõ·áõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ïóáñ¹ÇãÝ»ñÇ 

Ïó³ßáõñÃ»ñÇÝ ï»Õ³¹ñ»Éáí »ñÏ³Ã³Ï³å»ñ, áñáÝù å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, 

áñå»ë½Ç ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ã³÷»É Ïó³ßáõñÃ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ý ß»Õ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³-

ó³ÏÝ»ñÁ (a1, b1) áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: Ð³×³Ë »ñÏ³Ã³Ï³å»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñíáõÙ »Ý 

ã³÷Çã ·áñÍÇùÝ»ñ (ÙÇÏñáÙ»ïñ, ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñ):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ÜÏ. 4.10 ÎÇë³ßáõñÃÇ 
íñ³ 

»ñÏ³Ã³Ï³åÇ 
ï»Õ³¹ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

ÜÏ. 4.11 ºñÏ³Ã³Ï³åÇ 
ï»Õ³¹ñáõÙÁ 

ÏÇë³ßáõñÃ»ñÇ íñ³ 

ÜÏ. 4.12 ´³ó³ÏÇ ëïáõ·áõÙÁ
ã³÷Çã ë³ñù»ñáí 

³) ÇÝ¹ÇÏ³ïáñáí, 
μ) ÙÇÏñáÙ»ïñáí 

 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                       
 
 
 
 
 

                                 ÜÏ. 4.13 ÈÇë»éÇ åïïáõÙÝ ³Ùμ³ñÓÇã  Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí 
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ÜÏ. 4.14 ÈÇë»éÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñí³Í  
ã³÷áõÙÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 
 ´³ó³ÏÇ ×Çßï ã³÷Ù³Ý ã³÷áñáßÇãÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³Û³óáõÙÁ, ÝÏ. (ÝÏ. 4.14 ³, μ) 

a1+a3=a2+a4 

b1+b3=b2+b4 

³ÛëÇÝùÝ ß³é³íÕ³ÛÇÝ ¨ ³é³Ýóù³ÛÇÝ μ³ó³ÏÝ»ñÇ »ñÏáõ Çñ³ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

ïñ³Ù³·Í»ñáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ:  

Ø»ù»Ý³Ý»ñÇ ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñí³Í ã³-

÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáí (³é³Ýóù³ÛÇÝ ¨ ß³é³íÕ³ÛÇÝ) ³é³Ýóù³Ï³ÉÝ»ñÇ ï»Õ³-

ß³ñÅÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ, 

r
lbbaay 13131

1 22
⋅

−
+

−
=  

r
lbbaa

y 23131
2 22

⋅
−

+
−

=  

r
lbbaax 14242

1 22
⋅

−
+

−
=  

r
lbbaax 24242

2 22
⋅

+
+

−
=  

áñï»Õ.  

x1 ¨ y1 - Ïóáñ¹ÇãÇÝ Ùáï ·ïÝíáÕ ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý ã³÷Ý ¿ 

x2 y2 - »ñÏñáñ¹ ³é³Ýóù³Ï³ÉÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý 

ã³÷Ý ¿: 
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 ºÃ» Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñÏ³Ã³Ï³å»ñáí, ³å³ »ñÏáõ 

ÉÇë»éÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ åïïÙ³Ý (0û, 90û, 180û ¨ 270û Ï³Ù ¿É 0û, 120û, 240û) Å³Ù³Ý³Ï, 

»Ã» ³é³Ýóù³ÛÇÝ ß³é³íÇÕÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 250-300 ÙÙ, ³å³ ß³é³íÇÕ³ÛÇÝ, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ³é³Ýóù³ÛÇÝ μ³ó³ÏÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ãå»ïù ¿ 

·»ñ³½³ÝóÇ 0,03 ÙÙ: 
 

4.3 îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

1. îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ ·»ñμ»éíÝ³Í ¿: 

I ëïáõ·»É ·»ñμ»éÝ³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙÁ: îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Ùßï³-

Ï³Ý μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙáõÙ, ·»ñμ»éÝ³íáñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³Ùå»ñ-

Ù»ïñáí, ÇëÏ ³ÛÝ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ 

μ»éÝ³íáñÙ³Ý ·ñ³ ýÇÏáí, Ñ³Ý»Éáí Ñáë³ÝùÇ ßáõñçûñÛ³ ·ñ³ ýÇÏÁ: 

îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ »Ý ÝáñÙ³É ·»ñμ»éÝ³íáñÙ³Ý, Ï³Ëí³Í μ»éÇ 

·ñ³ ýÇÏÇó, ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ Ã»ñμ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÇó (³Ù³éí³ 

³ÙÇëÝ»ñÇÝ): ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó, μ³ó³éÇÏ ¹»åù»ñáõÙ (å³Ñ»ëï³ÛÇÝ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ 

μ³ó³Ï³ÛáõÃÛáõÝ) ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ íÃ³ñ³ÛÇÝ μ»éÝí³ÍùÝ»ñáí ³ß-

Ë³ï»É ³ÝÏ³Ë ÙÇç³Û¹ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ¨ ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ μ»éÝ³Ã³÷»É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ, ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÝ»É ³ÛÉ ïñ³Ýë-

 ýáñÙ³ïáñ Ï³Ù ³Ýç³ï»É ùÇã å³ï³ëË³Ý³ïáõ ëå³éÇãÝ»ñÇÝ: 

II ß³ï μ³ñÓñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ßÇÝáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: 

â³÷»É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ßÇÝáõÃÛ³Ý Ý»ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÇ μ³ùÇó 1,5-2 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ÙÇçÝ³Ù³ëáõÙ: 

ºÃ» ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 8-10oC-áí μ³ñÓñ ¿ ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ³å³ áõÅ»-

Õ³óÝ»É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ßÇÝáõÃÛ³Ý û¹³÷áËáõÙÁ: îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ßÇ-

ÝáõÃÛ³Ý û¹³÷áËáõÙÝ áõÅ»Õ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 1000 Îì³ ¨ ³í»ÉÇ 

μ³ñÓñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ, û·ï³·áñÍáõÙ »Ý û¹Á ù³ßáÕ Ñ³ïáõÏ ËáÕá-

í³ÏÝ»ñ: êáíáñ³μ³ñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¨ Ï³éáõ-

óáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç ù³ßáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ¨ í»ñ¨Ç û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÃÛáõÝÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ 15 oC: 

III μ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ÛáõÕÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

ÛáõÕÇó ¹áõñë ·ïÝíáÕ ÷³ÃáõÛÃÇ ¨ ÙÇçáõÏÇ Ù³ë»ñÝ áõÅ»Õ ï³ù³ÝáõÙ »Ý: 

Ð³Ùá½í»É, áñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇó ÛáõÕÇ ³ñï³Ñáëù ãÏ³, ³í»É³óÝ»É ÛáõÕÁ 

ÙÇÝã¨ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï: 
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IV ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñáõÙ Ï³ Ý»ñùÇÝ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝ: ØÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× 

ÙÇ³óáõÙ,  ÙÇçý³½³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ, ³é³ç³ó»É ¿ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ßÕÃ³Ý»ñ, ÙÇ-

çáõÏÁ Ó·áÕ Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝ, Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñ ³ÏïÇí 

Ù³ëÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

²Ûë μáÉáñ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã¿ÇÝ Ï³ñáÕ μ»ñ»É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ÛáõÕÇ ½·³ÉÇ 

·»ñï³ù³óÙ³Ý, Ã»Ïáõ½ Ýñ³Ýù Ï³ñáÕ »Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»Õ³Ù³-

ë»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ß³ï ³í»ÉÇ μ³ñÓñ³óÝ»É: ´³Ûó Ýñ³Ýó Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óáõÙÁ 

Ïμ»ñÇ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñ³· μ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: æ»ñÙ-

³ëïÇ×³ÝÇ ³Ûë μ³ñÓ³óáõÙÝ»ñÁ Ïμ»ñ»Ý å³ßïå³ÝÇã ·³½³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ß-

Ë³ï³ÝùÇ, áñÁ Ï³Ù ³½¹³Ýß³Ý Ïï³, Ï³Ù ¿É, »Ã» ß³ñáõÝ³ÏíÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 

³×Á, Ï³Ýç³ïíÇ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ: 

2. îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇó ÉëíáõÙ ¿ áã ÝáñÙ³É Ó³ÛÝ:: 
I Ø³·ÝÇë³É³ñÇ Ù³ÙÉí³Í ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ÃáõÉ³ó»É »Ý: 

Ò·»É Ù³ÙÉÇã Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ: 

II Ê³Ëïí»É ¿ Ù³·ÝÇë³ÛáõÕ»ñÇ Ïó³ï»Õ»ñÇ Ù³ÙÉí³ÍáõÃÛáõÝÁ (ÃáõÉ³ó»É ¿): 

Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, Ù³·ÝÇë³É³ñÇ ÃñÃéáóÇ å³ï×³éáí ÃáõÉ³ó»É »Ý ë»Õ-

ÙÇã (Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ, ÓáÕ»ñÁ, Ù³Ý»ÏÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ), áñÇ å³ï×³éáí Ù»Í³ó»É ¿ Ïó³-

ï»Õ»ñÇ μ³ó³ÏÁ ¨ ÃáõÉ³ó»É ¿ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ë»ÕÙáÕ áõÅÁ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ³Û¹ áõÅÁ 

ãÏ³, áñÁ μ»ñ»É ¿ Ó³ÛÝÇ áõÅ»Õ³óÙ³ÝÁ: 

Ø³·ÝÇë³É³ñÁ í»ñ³Ù³ÙÉ»É, Ó·»É μáÉáñ Ó·áÕ ¹»ï³ÉÝ»ñÁ ÷á÷áË»Éáí í»ñ¨Ç ¨ 

Ý»ñù¨Ç Ïó³ï»ÕÇ ÙÇçÝ³¹ÇñÝ»ñÁ: 

III º½ñ³ÛÇÝ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ÃñÃéáõÙ »Ý: 

¾É»Ïïñ³ëïí³ñ³ÃÕÃÇ ÙÇçáóáí ³Ùñ³óÝ»É ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ (Ëñ»Éáí ÙÇçÃÇÃ»Õ³ÛÇÝ 

ï³ñ³ÍùÁ ¿É»Ïïñ³ëïí³ñ³ÃáõÕÃ): 

IV ÂáõÉ³ó»É »Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ï³÷³ñÇãÇ ³Ùñ³óÙ³Ý Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉ 

¹»ï³ÉÝ»ñÁ (Ù³ë»ñÁ): 

V îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ ·»ñμ»éÝ³Í ¿ Ï³Ù ¿É  ý³½³ÛÇÝ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÁ ½·³ÉÇ 

ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý (ëÇÙ»ïñÇÏ ã¿): 

Î³ñ·³íáñ»É μ»éÝí³ÍùÁ Ï³Ù ¿É ÷áùñ³óÝ»É ëÇÙ»ïñÇÏ μ»éÁ: 

VI îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñáõÙ Ï³ ÙÇç ý³½³ÛÇÝ ¨ ÙÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ: 

ì»ñ³Ýáñá·»É ÷³ÃáõÛÃÁ: 

VII îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ μ³ñÓñ É³ñáõÙáí: 

È³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÇãÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ·³íáñ»É É³ñáõÙÁ: 
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3. îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ù»çÇó ×³ÛÃáóÇ Ó³ÛÝ ¿ ÉëíáõÙ: 

I ¶»ñÉ³ñáõÙÇó ³é³ç³ó»É ¿ í»ñ³Í³ÍÏáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ù»ç Ï³Ù »ÉáõëïÝ»ñÇ 

¨ Çñ³ÝÇ ÙÇç¨: 

Î³ï³ñ»É ½ÝÝáõÙ, Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ã»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ í»ñ³Ýáñá·»É: 

II ÐáÕ³ÝóáõÙÁ Ïïñí»É ¿: 

îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ³ÏïÇí Ù³ëÁ ¨ Ù³·ÝÇë³É³ñÇ μáÉáñ Ù³ë»ñÁ ÑáÕ³ÏóíáõÙ 

»Ý, ³ÛëÇÝùÝ` ÙÇ³ÏóáõÙ »Ý ÑáÕÇÝ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ï³÷³ñÇãÇ ¨ μ³ùÇ ÙÇçáóáí, 

áñå»ë½Ç ³é³ç³ó³Í ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ÉÇóù»ñÝ ³óÝ»Ý ÑáÕÇÝ: ÐáÕ³ÝóÙ³Ý 

ÏïñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÉÇóù»ñ, áñáÝù ÙÇ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ù³ëÇó 

³ÝóÝ»Éáí Ù»Ï ³ÛÉ ï»Õ³Ù³ë, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ×³ÛÃáó: 

ì»ñ³Ï³Ý·Ý»É ÑáÕ³ÏóáõÙÁ μáÉáñ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ, áã ×Çßï ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ßÕÃ³, áñáõÙ Ï³é³ç³Ý³ Ñáë³Ýù: 

4. ö³ÃáõÛÃÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Í³ÏáõÙ ¨ Ë½áõÙ: 

I ö³ÃáõÛÃÇ ¨ Çñ³ÝÇ ÙÇç¨ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Í³ÏáõÙ μ³ñÓñ ¨ ó³Íñ É³ñÙ³Ý 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ù ¿É  ý³½³Ý»ñÇ ÙÇç¨: 

³) ³é³ç³ó»É ¿ ·»ñÉ³ñ³ÍáõÃÛáõÝ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ï³ÛÍ³ÏÇ, íÃ³ñÇ Ï³Ù ¿É 

ÏáÙáõï³óÇáÝ åñáó»ëÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, 

μ) ÏïñáõÏ Çç»É ¿ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕÇ áñ³ÏÁ, 

·) Çç»É ¿ ÛáõÕÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ, 

¹) Ù»Ïáõë³óáõÙÁ »ÝÃ³ñÏ»É ¿ μÝ³Ï³Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛ³Ý, 

») ³ñï³ùÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ 

Ý»ñëáõÙ »Õ³Í Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇó ³é³ç³ó»É ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý É³ñí³-

ÍáõÃÛáõÝ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ ·»ñÉ³ñáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ áã Ã» Ù»Ïáõë³óÙ³Ý 

Í³ÏáõÙ ³é³ç³Ý³É, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ ³é³ç³Ý³ í»ñ³Í³ÍÏáõÙ ý³½³Ý»ñÇ Ï³Ù ¿É ÷³-

ÃáõÛÃÇ ¨ Çñ³ÝÇ ÙÇç¨: 

ì»ñ³Í³ÍÏÙ³Ý å³ï×³éáí ëáíáñ³μ³ñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ù³ÝÇ ·³-

É³ñÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³ëÇ Ñ³ÉáõÙ ¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙñáïáõÙ Ñ³ñ¨³Ý ·³É³ñÝ»ñÇ 

íñ³, ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ,  ý³½»ñÇ ¨ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Çñ³ÝÇ ï»ÕÙ³ë»ñáõÙ É³í ÏáÝï³Ï-

ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÙ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ: 

ö³ÃáõÛÃÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Í³ÏáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É Ù»·³Ù»ïñÇ ÙÇçáóáí: 

´³Ûó áñáß ¹»åù»ñáõÙ ³Û¹ ï»Õ³Ù³ë»ñÁ ãÇ »ñ¨áõÙ, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí ³Ýë³ñ-

ùáõÃÛ³Ý ï»ÕÁ Ï³ñ»Ç ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É, Ï³ï³ñ»Éáí ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ÷áñÓ³ñ-

ÏáõÙ` μ³ñÓñ É³ñáõÙáí: 



 

 133

ì»ñ³Ýáñá·»É ÷³ÃáõÛÃÁ, ÇëÏ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ý³¨ ÷áË»É 

ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕÁ:  
II ö³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³ Ë½áõÙ: 

Ê½Ù³Ý Ï³Ù í³ï ÏáÝï³ÏïÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÙÇ Ù³ë Ñ³ÉíáõÙ Ï³Ù 

í³éíáõÙ »Ý, ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ ·³½»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùμ Ï³Ù ·³-

½³ÛÇÝ é»É»Ç ·áñÍ³ñÏÙ³Ùμ, Ï³Ù Ýñ³ ³½¹³Ýß³Ýáí áõ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ³Ýç³-

ïáõÙáí. 

³) ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ½á¹áõÙÝ»ñÁ í³ï »Ý Ï³ï³ñí³Í,  

μ) Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáõÙ Ï³ íÝ³ëí³Í ï»Õ³Ù³ë (ï»Õ³Ù³ë»ñ) ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Û-

ñ»ñÇ ¨ »ÉáõëïÝ»ñÇ ÙÇç¨, 

·) ÇÝãå»ë ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ý»ñëáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñëáõÙ Ï³ï³ñí³Í Ï³ñ× 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇó ³é³ç³ó³Í ¿É»Ïïñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõÅ»ñÇó, Ë½áõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»É ³Ùå»ñÙ»ïñÇ Ï³Ù Ù»·³Ù»ïñÇ ÙÇçáóáí, áñáß ¹»åù»ñáõÙ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ÷³ÃáõÛÃÁ μ³Å³Ý»É Ù³ë»ñÇ: Þ³ï Ñ³×³Ë Ë½áõÙÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñíáõÙ ¿ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÇ ï³Ï, áñï»Õ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Í³Ûñ»ñÁ ÏÉá-

ñ³óí»É ¿ ÝÏ. 4.15³-áõÙ: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 4.15 Ü»ñ³ÝóÇãÝ»ñ. 
³ - ÏÉáñ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇó, μ - åÕÝÓÛ³ Å³å³í»ÝÝ»ñÇó 

 

ì»ñ³Ýáñá·»É ÷³ÃáõÛÃÁ, áñå»ë½Ç μ³ó³éíÇ Ýáñ Ë½áõÙÝ»ñ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÑáÍ 

Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÏÉáñ³óÙ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñÁ ÷áË³ñÇÝ»É ×ÏáõÝ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí 

(÷áË³ñÇÝ»É åÕÝÓÛ³ μ³½Ù³Å³å³í»Ý³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí) ÝáõÛÝ Ïïñí³ÍùÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÇ ûÕ³Ï³ÛÇÝ Ï³Ù Ñ³ñÃ Í³Ûñ³Ï³ÉÝ»ñáí (ÝÏ. 4.15μ): 
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5. ¶³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: 
¶³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇãÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ß³ï ½·³ÛáõÝ å³ßïå³ÝÇã 

ë³ñù, áñÁ å³ßïå³ÝáõÙ ¿ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ Ý»ñùÇÝ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ 

áã ÝáñÙ³É ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñÇó: ²Ûë å³ßïå³ÝÇãÁ Ï³Ëí³Í ïñ³Ýë-

 ýáñÙ³ïáñÇ Ù»ç ³é³ç³óáÕ ·³½Ç ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó ·áñÍ³ñÏíáõÙ ¿` ï³Éáí Ï³Ù 

Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³Ý, Ï³Ù ¿É ³Ýç³ïÙ³Ý áñáß ¹»åù»ñáõÙ »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ: 

I ¶³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇãÁ ·áñÍ³ñÏí»É ¿ ¨ ï³ÉÇë ¿ ³½¹³Ýß³Ý. 

³) ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ý»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ó»É Ã»Ã¨ ·³½³Ýç³ïáõÙ, 

μ) ·³½Ç Ù³ùñÙ³Ý Ï³Ù Éí³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ù»ç û¹ ¿ Ùï»É, 

·) ÛáõÕÇ óáõóÇãÇ Ù³Ï³¹³ÏÁ Ï³Ù³ó ÁÝÏÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ó³ÍñóÙ³ÝÁ 

½áõ·ÁÝÃ³ó Ï³Ù ¿É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ μ³ùÇó ÛáõÕ ¿ ÃáÕÝáõÙ: 

II ¶³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇãÁ ·áñÍ³ñÏí»É ¿, ï³ÉÇë ¿ Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ¨ ³Ýç³ïÙ³Ý 

³½¹³Ýß³Ý, å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ý»ñùÇÝ ³Ýë³ùáõÃÛáõÝÁ, 

áñÝ áõÕ»ÏóáõÙ ¿ áõÅ»Õ ·³½³Ýç³ïáõÙáí. 

³) Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ ¿ ³é³ç³ó»É ³é³çÝ³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

·³É³ñÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

²Ûë íÃ³ñÁ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñÇ ¨ Ý»ñ-

ùÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ï»Õ»ñÇ áã μ³í³ñ³ñ Ù»Ïáõë³óáõÙÇó Ï³Ù Ù»Ïáõë³ó-

Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý íÝ³ëí³ÍùÇó, μÝ³Ï³Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÇó, ÛáõÕÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

Çç»óÙ³Ý å³ï×³éáí ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÛáõÕÇ ß»ñïÇó ¹áõñë ÙÝ³Éáõ å³ï×³éáí: 

Î³ñ× ÙÇ³óí³Í ·³É³ñÝ»ñáí ÑáëáõÙ ¿ Ù»Í Ñáë³ÝùÝ»ñ (³Ûë ¹»åùáõÙ ý³½³ÛÇÝ 

Ñáë³ÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý³¨ ³ÝÝß³Ý Ù»Í³Ý³É), ·³É³ñÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óáõÙÝ ³ñ³· 

í³éíáõÙ ¿, ß³ï ¹»åù»ñáõÙ ·³É³ñÝ»ñÝ ¿É »Ý í³éíáõÙ, ÷ã³óÝ»Éáí Ñ³ñ¨³Ý ·³-

É³ñÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óáõÙÁ: ²Ûë íÃ³ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ μ»ñ»É ÙÇçý³½³ÛÇÝ Ï³ñ× 

ÙÇ³óÙ³Ý, »Ã» Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ ß³ï ¿, ³å³ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍáõÙ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ÛáõÕÝ áõÅ»Õ ï³ù³ÝáõÙ ¿, ³Ý·³Ù Ï³ñáÕ ¿ 

Ñ³ëÝ»É »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ: 

ºÃ» μ³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇã é»É» ãÉÇÝÇ Ï³Ù Ý³ ã³ßË³ïÇ (ÇÝã-ÇÝã å³ï×³-

éáí), ³å³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ÛáõÕÇ Ù»Í ³ñï³Ñáëù, ÁÝ¹³ñÓ³ÏÇãÇ å³ßïå³ÝÇã 

Ëó³Ýáí, áõÕ»ÏóáÕ ÛáõÕ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñáí: 

ØÇç·³É³ñ³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙÁ áã ÙÇ³ÛÝ ·»ñï³ù³óÝáõÙ ¿ ÛáõÕÁ ¨ Ù»Í³óÝáõÙ 

ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÁ, ³ÛÉ Ý³¨ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÁ (³ÏïÇí) ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
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μ) ²é³ç³ó»É ¿ ÙÇçý³½³ÛÇÝ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ ¨ ³ñ³· ½³ñ·³ÝáõÙ ¿: ²Ûë ¹»å-

ùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³Ý³É ÛáõÕÇ ³ñï³Ñáëù` ÁÝ¹³ñÓ³Ï»Éáí Ï³Ù ¿É ÛáõÕÇ Ñáí³óÙ³Ý 

ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ Ñáí³óÙ³Ý ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í å³ßïå³ÝÇã ËáÕáí³-

ÏÇ ¹Ç³ ýñ³·Ù³ÛÇó: 

·) ²é³ç³ó»É ¿ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ßÕÃ³` ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÙÇçáõÏÁ Ó·áÕ Ñ»Õ-

ÛáõëÝ»ñÇ Ù»Ïáõë³óÙ³Ý ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí, Ñ»ÕÛáõëÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ý ÏÇó ³Ï-

ïÇí Ù³ëÇ ÙÇçáõÏÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý íÝ³ëí»É: 

¹) Ø³·ÝÇë³É³ñÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³é³ç³ó»É ¿ ÙÇ³óáõÙÝ»ñ, áñÇ å³ï×³éÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÙÇçÃÇÃ»Õ³ÛÇÝ Ù»ÏáõëÇãÇ íÝ³ëí³ÍùÁ, μÝ³Ï³Ý Ù³ßí³ÍáõÃÛáõÝÁ, 

Ù»Ïáõ³óÙ³Ý Í»ñ³óáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: ²Ûë ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

½·³ÉÇ Ù»Í ÙññÏ³ÛÇÝ Ñáë³Ýù»ñ, áñáÝù ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ½·³ÉÇ Ù»Í ï»Õ³ÛÇÝ ·»ñ-

ï³ù³óáõÙ, Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ, áñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ïμ»ñÇ åáÕå³ïÇ ï»Õ³-

ÛÇÝ ³ÛñÙ³Ý Ï³Ù Ññ¹»ÑÇ: 

²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýß»É, áñ åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ¹»åù»ñ, »ñμ ·³½³ÛÇÝ 

å³ßïå³ÝÇã Ï»ÕÍ ³½¹³Ýß³Ý ¿ ï³ÉÇë áñÇ å³ï×³éÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É »ñÏ-

ñáñ¹³ÛÇÝ ÏáÙáõï³óÇáÝ ßÕÃ³ÛÇÝ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ: 

ø³ÝÇ áñ ý³½³ÛÇÝ å³ßïå³ÝÇã ·áñÍ³ñÏáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É μ³½Ù³μÝáõÛÃ ¨ 

μ³½Ù³ï»ë³Ï ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ³å³ ÙÇÝã¨ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»-

ñ³óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇÝ ³ÝóÝ»ÉÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ×ßï»É ·³½³ÛÇÝ é»É»Ç ·áñ-

Í³ñÏÙ³Ý å³ï×³éÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³ñ½»É, Ã» ¿É áñ å³ßïå³ÝÇã 

ë³ñù»ñÝ »Ý ³ßË³ï»É, Ï³ï³ñ»É ·³½Ç Ñ»ï³½áïáõÙ, áñÁ Ïáõï³Ïí»É ¿ ·³½³ÛÇÝ 

é»É»áõÙ, áñáß»É Ýñ³ ·áõÛÝÁ, ù³Ý³ÏÁ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý μ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

àñå»ë½Ç áñáß»É ·³½Ç í³éí»É³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·³½³ÛÇÝ é»É»Ç 

í»ñ¨Ç ÷³Ï³ÝÇÝ Ùáï»óÝ»É í³éíáÕ ÉáõóÏÇ ¨ μ³ó»É ÷³Ï³ÝÁ: ¶³½Ç í³éÙ³Ý áõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ý»ñùÇÝ ³Ýë³ñùáõÃÛáõÝÁ: 

ºÃ» ·³½Ý ³Ý·áõÛÝ ¿ ¨ ãÇ í³éíáõÙ, ³å³ ·³½³ÛÇÝ é»É»Ç ·áñÍ³ñÏáõÙÁ å³Û-

Ù³Ý³íáñí³Í ¿ ÛáõÕÇó ³Ýç³ïí³Í û¹áí: 

²Ýç³ïí³Í ·³½Ç ·áõÛÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³é³ç³ó³Í ³Ýë³ñùáõÃÛ³Ý μÝáõÛ-

ÃÁ. ·áñß ·áõÛÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ëïí³ñ³ÃÕÃÇ ¨ ÃÕÃÛ³ Ù»ÏáõëÇãÝ»ñÇ ³Ýë³ñùáõ-

ÃÛáõÝÁ, ¹»ÕÇÝ ·áõÛÝÁ` ÷³ÛïÛ³ ³Ùñ³ÏÝ»ñÇ, ÙÇçÝáñÙÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³ÝÝ»ñÇ ³Ýë³ñ-

ùáõÃÛáõÝÁ, ë¨ ·áõÛÝÁ` ÛáõÕÇ: ø³ÝÇ áñ ³Ýç³ïí³Í ·³½Á Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ ÏáñóÝáõÙ ¿ ·áõÛÝÁ, ³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ûë ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É íÃ³-

ñÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá: ²Ýç³ïí³Í ·³½Ç ù³Ý³Ïáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³Ýë³ñùáõ-

ÃÛ³Ý ã³÷»ñÁ: 
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ºÃ» ·³½³ÛÇÝ é»É»Ç ·áñÍ³ñÏÙ³Ý å³ï×³éÁ Ñ³Ý¹Çë³ó»É ¿ û¹Á, ³å³ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿ ³Û¹ û¹Á ·³½³ÛÇÝ é»É»Çó μ³ó ÃáÕÝ»É: ºÃ» ÛáõÕÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ÁÝÏ»É ¿, 

³å³ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ í»ñ³ÉóÝ»É å³ßïå³ÝÇã ë³ñùÁ` ³Ýç³ï»Éáí, »ñμ ÛáõÕÇ ÉóáõÙÝ 

³í³ñïí³Í ¿ ¨ ³ÛÉ¨ë û¹ ãÇ ³Ýç³ïíáõÙ, ÙÇ³óÝ»É å³ßïå³ÝÇã ·³½³ÛÇÝ é»É»ÇÝ: 

ºÃ» íÝ³ëí³Í »Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É 

íÝ³ëí³ÍùÇ ï»ÕÁ ¨ Ï³ï³ñ»É ÷³ÃáõÛÃÇ í»ñ³Ýáñá·áõÙ, ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ μ³ó»É ¨ ³ÏïÇí Ù³ëÁ Ñ³Ý»É: ö³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³ñ× ÷³Ïí³Í 

·³É³ñÝ»ñÇ ï»ÕÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ó³Íñ É³ñÙ³Ý 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇÝ ï³É Çç»óí³Í É³ñáõÙ, Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ÷³Ï ßÕÃ³Ý Ïï³ù³Ý³ ¨ 

ÏÍËÇ, ³Ûë ÁÝÃ³óùáõÙ Ï·ïÝí»Ý Ý³¨ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ³ÛÉ ï»Õ³Ù³ë»ñ, »Ã» ¹ñ³Ýù 

Ï³ÛÇÝ, ³Ý·³Ù ÃáõÛÉ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í Ó¨áí: 

Ø³·ÝÇë³É³ñÇ íÝ³ëí³ÍùÇ ï»ÕÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÇ ³ÏïÇí Ù³ëÁ Ñ³Ý»É ¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ, ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óÝ»É Ï³ñ·³íáñíáÕ É³ñÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇÝ ¨ É³ñáõÙÁ ëÏë»É μ³ñÓñ³óÝ»É 

0-Çó ëÏë³Í, ÙÇçáõÏÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ï»Õ»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í Ñ³Éí³ÍùÇ Ñ»ï-

ù»ñÇó ÏáñáßíÇ íÝ³ëí³ÍùÇ ï»Õ»ñÁ: ²Ûë íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÁ í»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³½Ù³ï»É ÙÇçáõÏÁ Ï³Ù Ýñ³ ÙÇ Ù³ëÁ ¨ í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ Ù»Ïáõë³óáõÙ: 

6. ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ ã»Ý: 

I ²é³çÝ³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¨ 

Ñ³Ù³ã³÷ »Ý å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ, μ³Ûó μ»éÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ËÇëï 

ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý. 

³) Ï³ ³Ýμ³í³ñ³ñ (ÃáõÛÉ) ÙÇ³óáõÙ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñáõÙ Ï³Ù ÷³ÃáõÛÃÇ ý³½³Ý»ñÇ 

ÙÇ³óÙ³Ý ï»Õ»ñáõÙ, 

μ) ÓáÕ³ÛÇÝ ïÇåÇ ÙÇçáõÏáí ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝó ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³ó-

í³Í »Ý »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨-³ëïÕ³Ó¨ Ï³Ù »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨-»é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ëË»Ù³Ý»-

ñáí, ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³ Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ: 

II ²é³çÝ³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³-

ñáõÙÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ¨ μ»éÝ³íáñí³Í é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ. 

³) ³ëïÕÓ¨ ÙÇ³óí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ëÏÇ½μÁ ¨ í»ñçÁ ×Çßï 

ÙÇ³óí³Í ã¿, Ï³ï³ñ»É ×Çßï í»ñ³ÙÇ³óáõÙ, 

μ) ³ëïÕ-³ëïÕ ÙÇ³óí³Í ëË»Ù³Ûáí ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ë½í³Í ¿, 

·) ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃáõÙ Ï³ Ë½áõÙ, áñáÝù ÙÇ³óí³Í 

»Ý ³ëïÕ-³ëïÕ Ï³Ù »é³ÝÏÛáõÝÇ-³ëïÕ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñáí: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
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ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ ã¿ ½ñá, ÙÛáõë »ñÏáõ ·Í³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

½ñáÛÇ, »ñμ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý »é³ÝÏÛáõÝÇ-»é³ÝÏÛáõÝÇ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ-

Ý»ñÇ ßÕÃ³ÛáõÙ Ë½áõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇ³ÛÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ã³÷»Éáí Ï³Ù ¿É Áëï ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ï³ù³óÙ³Ý, Ñáë³ÝùÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ï-

×³éáí Ë½í³Í ÷³ÃáõÛÃÁ ÏÉÇÝÇ ë³éÁ: 

²Ûë Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

í»ñ³Ýáñá·áõÙ: 

7. ¼áõ·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ μ»éÝí³ÍùÁ: 

I ¼áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ãáõÝ»Ý ÝáõÛÝ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ 

·áñÍ³ÏÇóÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ýñ³Ýó ÙÇçáí ÑáëáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÇã Ñáë³Ýù, ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñÇ μ»éÝ³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í 

É³ñáõÙ (å³ñ³å ÁÝÃ³óùáõÙ) áõÝ»óáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ Çñ íñ³ Ïí»ñóÝÇ ³í»ÉÇ 

Ù»Í μ»é: 

II ¼áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÝ áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ ÙÇ³óÙ³Ý É³-

ñáõÙÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ μ»éÁ Ýñ³Ýó Ù»ç Ïμ³ßËíÇ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ýñ³Ýó 

³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¨ Ñ³Ï³é³Ï Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý` Ýñ³Ýó Ï³ñ× ÙÇ³ó-

Ù³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇÝ: àã Ñ³Ù³ÝáõÛÝ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñ áõÝ»óáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³½áñ ¿ Ýñ³Ýó ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³ÝÁ: 

²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ μ³í³ñ³ñáõÙÁ åñ³ÏïÇÏáñ»Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï μ»éÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

²Ûë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ïå³Ñå³ÝíÇ, »Ã». 

1. ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ± 1% ÙÇÝã¨ 

3 ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó áõÝ»óáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï ¨ ± 5% ³ÛÉ ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó áõÝ»óáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ 

Ñ³Ù³ñ, 

2. Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ± 10% μáÉáñ ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, 

3. ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ËÙμ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ËáñÑáõñ¹ ¿ 

ïñíáõÙ Ý³¨, áñ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇ³óíáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ½áñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ ã·»ñ³½³ÝóÇ 1:3 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝù Ýáñ »Ý ÙáÝï³Åí³Í, »ÝÃ³ñÏí»É »Ý í»ñ³Ýáñá·-

Ù³Ý, ÷áËí»É Ï³Ù í»ñ³Ýáñá·í»É ¿ Ýñ³Ýó Ñ³Õáñ¹³·Í»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ï³ÝùÇ 

ÙÇ³óáõÙ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É ÙÇ³ÛÝ Ýñ³Ýó ý³½³íáñáõÙÇó Ñ»ïá, ³ÛëÇÝùÝ` Ñ³Ù³-

ÝáõÛÝ ý³½»ñÇ ÙÇç¨ É³ñáõÙÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ ½ñáÛÇ: 
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5. ²êÆÜÊðàÜ  ØºøºÜ²ÜºðÆ ºì îð²ÜêüàðØ²îàðÜºðÆ 
î²ð²îºê²ÎÜºðÀ  

 
5.1. ¾É»Ïïñ³³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ »é³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ý áñÙ³ïáñÝ»ñ 

 
ºé³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÙÇ³ ý³½ ó³Í-

ñ³óÝáÕ ãáñ ïñ³ÝëýáñÙ³ñïáñÝ»ñ, áñáÝó »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñáõÙÁ å³-

ñ³å ÁÝÃ³óùÇ é»ÅÇÙáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 60-75 ì: ²Û¹åÇëÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý É³ñáõÙÁ ³ÝÑñ³-

Å»ßï ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³Õ»ÕÇ Ñáõë³ÉÇ í³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³Ýí³Ý³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÇ 

¹»åùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ É³ñáõÙÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 30 ì: 

 ºé³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ï³ñ× ÙÇ³ó-

Ù³Ý é»ÅÇÙáõÙ, áñÁ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý é»ÅÇÙ: ²Û¹ 

å³ï×³éáí Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý ¨ Ï³ÛáõÝ »é³ÏóÙ³Ý 

³Õ»ÕÁ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ³ñ³· ÁÝÏÝáÕ ³ñï³-

ùÇÝ μÝáõÃ³·Çñ, ÇëÏ »é³ÏóÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ßÕÃ³Ý áõÝ»Ý³ μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ÇÝ¹áõÏ-

ïÇíáõÃÛáõÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí »é³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ï»-

Õ³¹ñáõÙ »Ý ÙÇçáõÏÇ ï³ñμ»ñ ÓáÕ»ñÇ íñ³ ¨ Ýñ³Ýó ÙÇ³óÝáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ, ¹ñ³ 

Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` KZ  ¨ É³ñáõÙÁ` KU , ÏÉÇÝ»Ý ÙÇ ù³ÝÇ 

³Ý·³Ù Ù»Í, ù³Ý ëáíáñ³Ï³Ý áõÅ³ÛÇÝ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇÝÁ: ö³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

³ñ³ÝùáõÙ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý ß³ñÅ³Ï³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ßáõÝï»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõ-

ÃÛáõÝ »Ý ëï»ÕÍáõÙ ÷áË»É óñÙ³Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ¨ ¹ñ³Ýáí Ï³ñ·³íáñ»É 

»é³ÏóÙ³Ý Ñáë³ÝùÁ: 

àñáß »é³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ Ñ³çáñ¹³-

μ³ñ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý é»³Ïïáñ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 5.1³), Ï³ñ-

·³íáñ»Éáí ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (÷áË»Éáí û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏÁ Ù³·ÝÇë³É³-

ñáõÙ) ÷áËáõÙ »Ý ³ñï³ùÇÝ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ μÝáõÃ³·ñÇ ï»ëùÁ 1 ¨ 2 ÝÏ. 5.1б ¨ 

³Õ»ÕÇ 21I  Ï³Ù 22I  Ñáë³ÝùÁ, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Õ»ÕÇ ³ÛñÙ³Ý DU  É³ñÙ³Ý: 
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ÜÏ. 5.1. ºé³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ëË»Ù³ (³)  
¨ ³ñï³ùÇÝ μÝáõÃ³·Çñ (μ). 

1-ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ, 2-÷á÷áË³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ùμ é»³Ïïáñ,  
3-¿É»Ïïñá¹, 4-»é³ÏóíáÕ Ù³ë: 

 

àñáß »é³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ é»³ÏïáñÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³-

å»ë ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ù»ç, ³Û¹åÇëÇ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ áõÝÇ 3 ÷³ÃáõÛÃ, ³é³ç-

Ý³ÛÇÝ 1 (ÝÏ. 5.2 »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 3 ¨ é»³ÏïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ, áñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ù³·ÝÇë³É³ñÇ íñ³, ÉáõÍÇ ÙÇçáõÏÁ (2) Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ ¨ 

é»³ÏïáñÇ ßÕÃ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñ: 3 ¨ 4 ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ áñÝ ëï»ÕÍáõÙ ¿ é»³ÏïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ (4) ÉáõÍáõÙ (2) áõÕÕí³Í ÉÇÝÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáëùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï, áñÝ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ (1): ²Û¹ å³ï-

×³éáí ½·³ÉÇ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý óñÙ³Ý Ñáëù»ñÁ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñáõÙ, Ñ³-

Ù»Ù³ï³μ³ñ áã Ù»Í ÉáõÍÇ Ïïñí³ÍùÇ (2) ¹»åùáõÙ: ø³ÝÇ áñ »é³ÏóÙ³Ý (μ»éÇ) 

ßÕÃ³ÛáõÙ Ï³ Ù»Í ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ¿É»Ïïñ³³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ »é³ÏóÙ³Ý 

ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ ³ßË³ïáõÙ ¿ ó³Íñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí` 5040 ,,cos ÷=α : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.2 ºé³ÏóÙ³Ý ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ` Ù»çÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í é»³Ïïáñáí 
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5.2. äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñ 
 

äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõ-

ÝÇó Ï³Ëí³Í ëï³Ý³É ÷á÷áË³Ï³Ý É³ñáõÙ: Àëï Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ýñ³Ýù ¹³ëíáõÙ 

»Ý ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ (ï³Ëá·»Ý»ñ³ïáñ) ¹³ëÇÝ ¨ û·-

ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³íïáÙ³ï Ï³ñ·³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ áñå»ë ã³÷Çã ¿É»-

Ù»ÝïÝ»ñ (³ÝÏÛ³Ý ïíÇã), »ñÏáõ åïïíáÕ ÉÇë»éÝ»ñÇ (éáïáñÝ»ñÇ) ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ã³÷Ù³Ý ¨ Ñ³í³ë³ñ»óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ñμ»ñ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ï»ËÝáÉá-

·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: 

äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ áñ-

å»ë ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³: ²Ù»Ý³ß³ï û·ï³·áñÍ-

íáÕÁ »ñÏμ¨»é³ÝÇ åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù μ³ÕÏ³ó³Í »Ý 2 

½áõÛ· ÙÇ³ÝÙ³Ý, Çñ³ñ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó: ö³ÃáõÛÃÝ»ñÁ 1W  

¨ 2W  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ( 21 CC − ¨ 43 CC − ) ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÇ Ýß³·ñáõÙáí 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ëï³ïáñáõÙ, ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ 2W ¨ 3W ( 21 PP − ¨ 43 PP − ) éáïáñÇ íñ³ 

(ÝÏ. 5.3): 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
         ÜÏ. 5.3 äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ  
                     ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý 

 

¶ñ·éÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÁ ( 21 CC − ) ÙÇ³óíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ó³ÝóÇÝ, 

ÏáÙå»Ýë³óÇáÝ ÷³ÃáõÛÃÁ 43 CC −  Ï³Ù Ï³ñ× ¿ ÷³ÏíáõÙ, Ï³Ù ¿É ÷³ÏíáõÙ ¿ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³: 

èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñ, áñáÝóÇó 21 PP −  

ëÇÝáõë³ÛÇÝ, ÇëÏ 43 PP −  ÏáëÇÝáõë³ÛÇÝ: 

èáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ»ï ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÏáÝï³Ï-

ï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ Ëá½³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, Ï³Ù ¿É Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ½ëå³Ý³-

Ï³ÛÇÝ Ï³Ù ×ÏáõÝ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñ: 
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äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ëï³-

ïáñÇ ¨ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷áËÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ý íñ³, áñÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ¨ áõÝÇ 

 ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ` éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: 

ºÃ» åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ã³÷Çã ¿É»Ù»Ýï, 

³å³ éáïáñÇ åïïáõÙÁ ÇÝã-áñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ μ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ý é»-

¹áõÏóÇáÝ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ºÃ» åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÁ Ý³Ë³ï»ë-

í³Í ¿ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ³ÝÏÛáõÝáí, ³å³ ³Ûë ¹»åùáõÙ áñå»ë 

·ñ·éÙ³Ý ¨ ÏáÙå»Ýë³óÇáÝ ÷³ÃáõÛÃ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ, ÇëÏ 

éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÁ áñå»ë »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ: ºÃ» åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³-

ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï åïïÙ³Ý é»ÅÇÙáõÙ, ³Ûë ¹»åùáõÙ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ³Ï³é³Ï »Õ³Ý³Ïáí: 

Àëï éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÇ  ýáõÝÏóÇáÝ³É Ï³Ëí³-

ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ ýÇÏ³ÛÇó åïïíáÕ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

ï»ë³ÏÝ»ñÇ. ëÇÝáõë-ÏáëÇÝáõë³ÛÇÝ åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ, áñáÝóáõÙ 2W  ÷³-

ÃáõÛÃÇ »ÉùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2U  É³ñáõÙ, áñÁ éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý (α ) Ñ»ï 

áõÝÇ ëÇÝáõë³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¨ 3U  É³ñÙ³Ý 3W  ÷³ÃáõÛÃÇ »ÉùÇ α  Ñ»ï áõÝÇ Ïá-

ëÇÝáõë³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ, áñáÝó »É-

ù³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ 2U  ·ïÝíáõÙ ¿ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç α  ³ÏÝÛ³Ý Ñ»ï: 

äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ áñå»ë ³íïáÙ³ï ï³ñ-

μ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñ,  ý³½³íáñÇãÝ»ñ, áñå»ë ëÇÝËñáÝ Ï³åÇ 

ÙÇçáóÝ»ñ, ³ÝÏÛ³Ý ã³÷Ç ï³ñ³Í³Ï³Ý ÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 5.4. äïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
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ÜÏ. 5.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ åïïíáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, áñï»Õ    

1-Çñ³Ý, 2-Ã»ñÃ³íáñ åáÕå³ïÇó å³ïñ³ëïí³Í ÙÇçáõÏ (Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏ), 3-÷áñ³Ï, 

áñï»Õ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ μ³ßËí³Í ÷³ÃáõÛÃ, 4-éáïáñÇ ÙÇçáõÏ, 5-μ³ßËí³Í ÷³ÃáõÛÃ,   

6-éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ Ý»ñ³ÝóÇãÝ»ñ, 7-Ëá½³Ý³ÏÝ»ñ, 8-ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ ûÕ³ÏÝ»ñ: 

 

5.3. Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËáÕ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñ 
 

îñ³Ýë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ ë³ñùí³ÍùÝ»ñÁ, μ³ÕÏ³ó³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙÇçáõÏÇó ¨ 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É áñå»ë ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý ë³ñù (Ñ³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ μ³½Ù³å³ïÏÇã), áñÁ Ù»Í³ó-

ÝáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÙμáÕç ÃÇí ³Ý·³Ù, åñ³ÏïÇÏ ÏÇñ³éáõÙ ¿ ëï³ó»É 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³å³ïÏÇã Ï³Ù »é³å³ïÏÇã ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñÁ: 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³å³ïÏÇãÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 2 ÷³Ï Ù³·-

ÝÇë³ÙÇçáõÏ, áñáÝù áõÝ»Ý 5 ÷³ÃáõÛÃ: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 5.5. Ð³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ ÏñÏÝ³å³ïÏÇãÇ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëË»Ù³Ý 

 

²é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ, áñÝ áõÝÇ 1W ·³É³Ý»ñÇ ÃÇí, å³ïñ³ëïí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, 

áñå»ë½Ç Ý³ ÙÇ³Ý·³ÙÇó ÷³Ã³ÃíÇ »ñÏáõ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÝ»ñÇ Ñ³ñ³ÏÇó ÓáÕ»ñÇ 

íñ³, »ñμ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ëÇÝáõëáÇ¹³É É³ñÙ³Ý 1f  

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝóÇÝ, Ý³ ³Ù»Ý ÙÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÷á÷á-

Ë³Ï³Ý 1F  Ùßáõ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ μ³Å³Ýí³Í ¿ 2 Ù³ëÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ 
′

1W  

·³É³Ý»ñÇ Ãíáí ÷³Ã³ÃíáõÙ ¿ ÙÇ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ 
′

2W Ù³·ÝÇë³-

ÙÇçáõÏÇÝ ¨ Çñ³ñ ÙÇ³óíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ëË»Ù³Ûáí, ³ÛÝå»ë, 
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áñå»ë½Ç ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ Ïóí³Í ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇÝ Ñ³í³ë³ñ 

ÉÇÝÇ ³Û¹ 2 Ñáëù»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ Фа+Фb, μ³óÇ ³Û¹ ³Ù»Ý ÙÇ Ù³·ÝÇë³É³ñÇ íñ³ Ï³ 

Ù»Ï ³ÛÉ ÷³ÃáõÛÃ 0W  ·³É³ñÝ»ñÇ Ãíáí, áñáÝù ÙÇ³óí³Í »Ý Çñ³ñ Ñ³çáñ¹³μ³ñ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í: 

ºñμ ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇ³óíáõÙ »Ý 0U  Ñ³ëï³ïáõÝ É³ñÙ³ÝÁ, ³Ù»Ý ÙÇ 

Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³óÝáÕ Ùßáõ 000 WIF = , ÇëÏ »ñμ ÙÇ³óíáõÙ ¿ 

1f  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÇÝáõëáÇ¹³É 1U  É³ñÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇÝ (ÝÏ. 5.6³) 1W  ÷³-

ÃáõÛÃÁ 1U É³ñÙ³Ý ³é³çÇÝ å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ a Ù³·ÝÇë³É³-

ñáõÙ 111 WIF =  Ùßáõ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ÑáëùÝÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí³Í 0F  

ÙßáõÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ 2 Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ a Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý ¨ 

ëï»ÕÍáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ÑáëùÁ Фа=Ф0+Ф1: 

a Ù³·ÝÇë³É³ñÇ Ñ³·»óÙ³Ý å³ï×³éáí Фa=f(t) μÝáõÃ³·ÇñÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÝÏ. 

2.6μ-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³ ýÇÏÇ ï»ëùÁ (Ýëï»óí³Í ï»ëù), ÇëÏ b Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ 

³Û¹ ÝáõÛÝ ÏÇë³å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, Ф0 ¨ Ф1 Ñáëù»ñÁ Ñ³Ï³é³Ï »Ý áõÕÕí³Í, 

áñáÝó ëï»ÕÍ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ÑáëùÁ b Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ Фb=Ф0-Ф1, áñÝ ³é³çÇÝ 

ÏÇë³å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÙÇçÝ³Ù³ëáõÙ áõÝ»ÝáõÙ ¿ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ÝÏáõÙ: 1U  É³ñÙ³Ý 

»ñÏñáñ¹ ÏÇë³å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï a Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ñáëù 

Фa=Ф0-Ф1, ÇëÏ b Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ÑáëùÁ Фb=Ф0+Ф1 »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ, áñÁ 

μ³ÕÏ³ó³Í ¿ 2 Ù³ëÇó 
″+′= 222 WWW  ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÑáëùÁ Фa+Фb, 

áñÇ μÝáõÃ³·ÇñÁ Фa+Фb=f(t) Ï³éáõóíáõÙ ¿ Фa ¨ Фb Ñáëù»ñÇ ·áõÙ³ñáí (ÝÏ. 5.6μ): 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ÜÏ. 5.6 μ. Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³-
å³ïÇãÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù»ñÇ ¨ É³ñÙ³Ý 
·ñ³ ýÇÏÝ»ñÁ 
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²Û¹ ÑáëùÝ áõÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ μ³Õ³¹ñÇã Фпост, áñÁ ãÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »ñÏñáñ¹³-

ÛÇÝ ¿ÉßáõÇ ëï»ÕÍÙ³ÝÁ ¨ ÷á÷áË³Ï³Ý μ³Õ³¹ñÇã` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »ñÏñáñ¹ 

Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ûáí, áñÁ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ÇÝ¹áõÏóíáõÙ ¿ 2E  ¿Éßáõ ÏñÏÝ³ÏÇ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ f2=2fi ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÁ` E, ÇÝãå»ë 

Ý³¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ` U1, áõÝ»Ý f1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: 

ÆÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý 

ÏáÙå»Ýë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³å³ïÏÇãÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óíáõÙ ¿ C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ, áñÁ 

μ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ÏñÏÝ³å³ïÏÇãÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ( ϕcos ) ¨ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ 

³ñï³ùÇÝ μÝáõÃ³·ñÇ ³ÝÏáõÙÁ U2=f(I2): 

Ð³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ »é³å³ïÏÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ëÇÝáõëáÇ¹³É ·ñ³ ýÇÏÇ ß»ÕÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ÀÝ¹áõ-

Ý»Ýù, áñ ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ 1W  ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇÝ ïñí³Í ¿ ëÇÝáõëáÇ¹³É 

É³ñáõÙ, ³Ûë ¹»åùáõÙ, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ Ù³·ÝÇë³É³ñáõÙ ¨ë ëÇÝáõëáÇ¹³É ¿ 

Ф=Фmaxsin tω : Ð³·»óÙ³Ý å³ï×³éáí ÙÇçáõÏáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 

³ÝÑ³Ù³ã³÷ Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý iûñ Ñáë³ÝùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²Û¹ å³ï×³éáí ëÇÝáõ-

ëáÇ¹³É Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ Ф ¹»åùáõÙ iûñ Ñáë³ÝùÝ ¿ ¹³éÝáõÙ áã ëÇÝáõëáÇ¹³É: ²Ûë 

»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý (ÝÏ. 2.7) ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ 

Ï³éáõóáõÙÁ (iûñ=f(t)), û·ï³·áñÍ»Éáí Ù³·ÝÇë³É³ñÇ Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý ÏáñÁ (Ф=iûñ) ¨ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ·ñ³ ýÇÏÁ Ф=f(t): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ÜÏ. 5.7. Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ·ñ³ ýÇÏÇ Ï³éáõóáõÙÁ (³)  
¨ Ýñ³ í»ñ³ÍáõÙÁ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ (μ): 
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Î³éáõóí³Í ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ëÇÝáõëáÇ¹³É Ф=f(t) ·ñ³ ýÇÏÇ 

¹»åùáõÙ, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ÏáñÝ áõÝÇ ÇÙåáõÉë³ÛÇÝ ÏáñÇ Ó¨: iûñ Ñáë³ÝùÇ áã 

ëÇáõëáÇ¹³É ÏáñÇ μ³ßËáõÙÇó (ÝÏ. 5.7μ) »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³Û¹ Ñáë³ÝùÇ Ù»ç μ³óÇ ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ³é³çÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇó (iûñ1) Ï³ Ý³¨ μ³ó³Ñ³Ûï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »ññáñ¹ 

Ñ³ñÙáÝÇÏ³Ý iûñ3, áñÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ b3=3f: 

ºÃ» »ñ»ù ÙÇ³ ý³½ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ ÙÇ³óÝ»Ýù Ù»Ï ïñ³ë ýáñÙ³ïáñ³ÛÇÝ 

ËÙμáõÙ, ³å³ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ »ññáñ¹ Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇ Ñáë³ÝùÁ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ³ëï-

Õ³Ó¨ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ Áëï  ý³½³ÛÇ ÏÑ³ÙÁÝÏÝ»Ý ¨ Çñ³ñ ÏÑ³í³ë³ñ³Ïßé»Ý, 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ù³·ÝÇë³óÝáÕ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ μáÉáñ »ñ»ù ïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ 

Ï¹³éÝ³Ý ëÇÝáõëáÇ¹³É, μ³Ûó ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù»ñÝ ³Ù»Ý ÙÇ Ù³·-

ÝÇë³É³ñáõÙ ÏÉÇÝ»Ý áã ëÇÝáõëáÇ¹³É, μ³ó³Ñ³Ûï ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »ññáñ¹ Ñ³ñÙá-

ÝÇÏ³Ûáí Ф3 (ÝÏ.5.8): 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ 5.8. Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ·ñ³ ýÇÏÇ Ï³éáõóáõÙÁ ëÇÝáõëáÇ¹³É  
Ù³·ÝÇë³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ ¹»åùáõÙ 

 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »é³å³ïÏÇãÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý »ñ»ù ÙÇ³ ý³½ ïñ³Ýë-

ýáñÙ³ïáñÝ»ñÇó, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý áõÅ»Õ Ñ³·»óí³Í Ù³·ÝÇë³É³ñáí: îñ³Ýë  -
ýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ³ëïÕ³ÛÇÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` Ñ³çáñ¹³-

μ³ñ (ÝÏ. 5.9): 

 

 
 
 

 
 
ÜÏ. 5.9. Ð³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ »é³å³ïÏÇãÇ  
     ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëË»Ù³Ý 
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Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ »é³å³ïÏÇãáõÙ ÑáëùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ññáñ¹ Ñ³ñ-

ÙáÝÇÏ³Ý ÷³Ïí»Éáí ³ÝÏ³Ë Ù³·ÝÇë³É³ñáí, Ýñ³ÝóáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 

¨ ÇÝ¹áõÏóíáõÙ ¿ Ýñ³Ýó »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ »ññáñ¹ Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇ ¿Éßáõ e3: 

ºÃ» »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ÇÝ¹áõÏóí³Í ³Û¹ μáÉáñ ¿ÉßáõÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý 

Áëï ý³½³ÛÇ, ³å³ Ñ³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ »é³å³ïÏÇãÇ »ÉùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù ÷á÷á-

Ë³Ï³Ý É³ñáõÙ U3, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ μáÉáñ »ñ»ù ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ÇÝ¹áõÏóí³Í e3 

¿ÉßáõÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ f3=3f1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ: 

²é³çÇÝ Ñ³ñÙáÝÇÏ³ÛÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÁ Ã»Ïáõ½ ¨ ÇÝ¹áõÏóíáõÙ ¿ »é³å³ï-

ÏÇãÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý É³ñáõÙ, áñÁ »ÉùáõÙ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ, ù³ÝÇ 

áñ ¿ÉßáõÝ»ñÇ ÙÇç¨  ý³½³ÛÇÝ 120û ß»Õí³ÍáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0-Ç: 

ÆÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí É³ñÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý (áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ μ»éÝ³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí) ÷áùñ³óÙ³Ý Ýå³ï³-

Ïáí, Ñ³×³Ë³Ï³Ý³ÛÇÝ »é³å³ïÏÇãÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý 

ëË»Ù³ÛáõÙ ³í»É³óÝáõÙ »Ý C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ, áñÁ ÏáÙå»Ýë³óÝáõÙ ¿ 

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝÁ: 

 
4.4. È³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇã 

 
È³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ 

Ùáõïù³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÝ ³Ý÷á÷áË å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ß³ï ½·³ÛáõÝ »Ý 

Ùáõïù³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý (ëÝáÕ ó³ÝóÇ) ÷á÷áËÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

È³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙ³Ý³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÁ ¹³ »Éù³ÛÇÝ 

É³ñáõÙÝ ¿, áñÁ μÝáñáßíáõÙ ¿ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³Ïóáí, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, 

Ã» Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ »ÉùÇ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
CT

CT

U

UΔ
, áñù³Ý ÷áùñ ¿ Ï³Ûáõ-

Ý³óáõóÇãÇ ÙáõïùÇ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó` 
CT

CT
CT U

U
U

UK
ΔΔ

= :
1

, 

áñï»Õ`   minmax UUU 11 −=Δ ,   minCTmaxCTCT UUU −=Δ : 

È³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý  ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý Ñ³·»óí³Í ÙÇçáõ-

Ïáí ¨   ý»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ, áñáÝó ëË»Ù³ÛáõÙ ÙÇ³óí³Í ¿ C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ-

¹»Ýë³ïáñ: 
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 ü»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »é³óáÕ 

Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏ, áñÇ ÙÇçÇÝ ÓáÕÇ íñ³ ï»Õ³¹³ñí³Í ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ W1 

(ÝÏ. 5.10 ³): ²ç ÓáÕÁ, áñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ·»ñÑ³·»ó³Í, Ýñ³ íñ³ ¹ñí³Í ¿ »ñÏñáñ-

¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ W2, Ó³Ë ÓáÕÁ, áñÁ ãÑ³·»ó³Í ¿, íñ³Ý ¹ñíáõÙ ¿ ÏáÙå»Ýë³óÇáÝ 

÷³ÃáõÛÃÁ WK: ºñμ U1 É³ñáõÙÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ (áñÁ ÏÇñ³éí³Í ¿ Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ 

ÙáõïùÇÝ), ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ ÙÇçÇÝ ÓáÕÇ íñ³, ÑáëùÝ ³ç ÓáÕáõÙ 

ÏñáõÙ ¿ ãÝãÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ áñ ÓáÕÁ Ñ³·»ó³Í ¿: ²Û¹ å³ï×³éáí Ï³-

Û³Ý³óáõóÇãÇ »ÉùÇ É³ñÙ³Ý, (U2′) ï³ï³ÝáõÙÁ ß³ï ÷áùñ ¿ (ÝÏ. 5.10μ, 1 Ïáñ) ¨ ÏáÙ-

å»Ýë³óíáõÙ ¿ ÏáÙå»Ýë³óÝáÕ ÷³ÃáõÛÃÇ UK É³ñáõÙáí, áñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ (μÝáõ-

Ã³·ÇÍÁ) É³ñáõÙÇó U1 áõÝÇ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ ï»ëù (áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿), ù³ÝÇ áñ Ó³Ë ÓáÕÁ 

ãÑ³·»ó³Í ¿ (ÝÏ. 5.10 μ, 2 Ïáñ): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.10. ü»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ  
¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëË»Ù³Ý  ¨ É³ñÙ³Ý ·ñ³ ýÇÏÝ»ñÁ 

 
Î³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ ÷³ÃáõÛÃÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ¨ Ù³·ÝÇë³ÙÇçáõÏÇ å³ñ³Ù»ï-

ñ»ñÇ ×Çßï ÁÝïñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 1 ÏáñÇ Ïáñ³·Í³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ã»ùÙ³Ý α  ³ÝÏÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 ÏáñÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛ³ÝÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ÛáõÝ³ó³áõóÇãÇ »ÉùáõÙ É³-

ñáõÙÁ ÉÇÝáõÙ ¿ Ï³ÛáõÝ³óí³Í`  KG UUU −′= 2 : 

²ÛëåÇëáí, »ñμ U1 É³ñáõÙÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ %20± -áí ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï, μ»éÇ ¹»åùáõÙ ¨ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ã÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ »Éù³ÛÇÝ 

É³ñáõÙÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ %3± -áí, ³ÛëÇÝùÝ` É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

7≈CTK -Ç: êáíáñ³μ³ñ ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ CTK  ãÇ 

·»ñ³½³ÝóáõÙ 10-Á: ü»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
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Ã»ñáõÃÛáõÝÁ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý áã Ù»Í ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, ÷áùñ û·ï³Ï³ñ ·áñÍá-

ÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 40-60%), Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷áùñ ·áñÍ³ÏÇóÁ 

(ÙÇÝã¨ 0,4), »ÉùÇ É³ñÙ³Ý áã ëÇÝáõëáÇ¹³ÉáõÃÛáõÝÁ, ³Ûë Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³-

÷³ÏáõÙ »Ý  ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ßñç³-

Ý³ÏÝ»ñÁ: 

ü»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³í»ÉÇ É³í Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ (ÝÏ. 5.11 ³):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.11³, μ. ü»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ  
¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëË»Ù³Ý ¨ É³ñÙ³Ý ·ñ³ ýÇÏÝ»ñÁ 

 
Î³ÛáõÝ³óáõóÇãÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ é»³ÏïáñÇó 1, áñÇ Ù³·ÝÇë³É³ñÁ ïñí³Í U1 

É³ñÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³·»óí³Í ¿, C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇó, ³íïáï-

ñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇó 2, áñÇ Ù³·ÝÇë³É³ñÁ ãÑ³·»ó³Í ¿: ²íïáïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ 

÷³ÃáõÛÃÁ (2) ÙÇ³óí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ »ÉùÇ É³ñáõÙÁ ÉÇÝÇ 

″−′= 22 UUUCT , 

áñï»Õ. ′
2U  - é»³ÏïáñÇ »ÉùÇ É³ñáõÙÝ ¿, 

″
2U  - ³íïáïñ³Ýë ýáñÙ³ïáñÇ »ÉùÇ É³ñáõÙÝ ¿ (ÝÏ. 5.11³): 

′
2U  É³ñáõÙÁ ßÝáñÑÇí CL1  ßÕÃ³ÛÇ Ñáë³ÝùÇ é»½áÝ³ÝëÇ, áñï»Õ 1L -Á é»³Ïïá-

ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿, áõÝÇ ÏïñáõÏ áã ·Í³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝ 1U  É³ñáõÙÇó (ÝÏ. 

5.11μ, 1 Ïáñ): 
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″
2U É³ñáõÙÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 1U -ÇÝ (2 μÝáõÃ³·ÇÍÁ) ¨ ÏáÙå»Ýë³óÝáõÙ ¿ 

′
2U  

É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏáñÇ áõÕÕ³·Í³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ` 1: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ÛáõÝ³óáõ-

óÇãÇ »ÉùÇ É³ñáõÙÁ CTU  ãÇ ÷á÷áËíáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇó ³í»ÉÇÝ` 3: 

ü»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñÓñ ¿ 80-85%, ÇëÏ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 4020 ÷=UK : 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ - Ï³ÛáõÝ³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ½·³ÉÇ Ï³Ëí³Íáõ-

ÃÛáõÝ áõÝÇ ó³ÝóÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ μ»éÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇó, ³Ûë Ã»-

ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ý»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý Ï³ñ·³íáñÇãÝ»ñáõÙ ½·³ÉÇ ÷áùñ »Ý, ù³Ý 

 ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñáõÙ: ÆÝãå»ë  ý»ñáÙ³·ÝÇë³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É 

ý»ñáé»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ É³ñÙ³Ý Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ »Éù³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ áã ëÇÝáõëáÇ-

¹³ÉáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ (×Ýß»Éáõ) Ñ³Ù³ñ Ï³ÛáõÝ³óáõóÇãÝ»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñáõÙ 

ÙÇ³óÝáõÙ »Ý ÏáÙå»Ýë³óÝáÕ ßÕÃ³Ý»ñ: 

 

5.5. ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇã 
 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ï»Ýó³-

Õ³ÛÇÝ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ ¨ ï³ñμ»ñ ¿É»Ïïñ³ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáõÙ: 

²Ûë ß³ñÅÇãÝ»ñÇÝ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏ ý³½ ß³ñÅÇãÝ»ñ, áñáÝó ëï³ïáñÇ 

íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ (μ³ßËí³Í ¿) »ñÏáõ  ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃ, áñáÝù ½μ³Õ»óÝáõÙ »Ý 

ÝáõÛÝ Ãíáí ÷áñ³ÏÝ»ñ, ³Û¹ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ Çñ³ñ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÝ»Ý 90 ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

³ëïÇ×³Ý ß»Õí³ÍáõÃÛáõÝ` ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: Þ³ñÅÇãÇ ëÝáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ÙÇ³ ý³½ ó³ÝóÇó ¨ A  ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³óíáõÙ ¿ ó³ÝóÇÝ, 

ÇëÏ B  ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óíáõÙ ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 

(Сраб..) ÙÇçáóáí: ²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »ñÏáõ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ ¿É ÙÝáõÙ »Ý ó³ÝóÇÝ 

ÙÇ³óí³Í: ²ÛëåÇëáí, »Ã» ÙÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ ÃáÕ³ñÏáõÙÇó Ñ»ïá ³ßË³-

ïáõÙ ¿ μ³μ³ËáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí, ³å³ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÝ 

³ßË³ïáõÙ »Ý åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí: 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý å³ï-

Ï»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5.12³-áõÙ: îñí³Í 1U  É³ñÙ³Ý ó³Ýóáí ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³-

ïáñáí, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï (Φ ) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ. 5.12. ²ëÇÝËñáÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇã. 
³ - ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí, μ - ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí, · - Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·Çñ: 
1 - ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÙÇ³óí³Í ¿ 2 - ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý 

 
²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Сраб.. áñáßíáõÙ ¿.  

Сраб.=
KfU

cosI AA

11

ϕ
, 

áñï»Õ Aϕ -Ý AI  Ñáë³ÝùÇ ¨ 1U  É³ñÙ³Ý ÙÇç¨  ý³½³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ ¿, 

åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³ Ï³Ý ¹³ßïÇ ¹»åùáõÙ, 

 K -Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ A ¨ B  ý³½³Ý»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ¿ý»ÏïÇí 

·³É³ñÝ»ñÇ   ÃíÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ.  =K WBKобB/WАKобA, 

áñï»Õ KобB ¨ KобA A ¨ B  ý³½³Ý»ñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÷³Ã³ÃÙ³Ý (÷³ÃáõÛÃÇ) 

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

êáíáñ³μ³ñ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ Ý³Ë³·ÍíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, 

áñå»ë½Ç åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ï³Ù 

Ýñ³Ý Ùáï μ»éÝí³ÍùÇÝ: ²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Сраб. Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 

¿ ó³ÝóÇ 1U  É³ñÙ³ÝÁ, ó³ÝóÇ É³ñáõÙÝ ÇÝãù³Ý Ù»Í ¿, ³ÛÝù³Ý Сраб. áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ¿ 

å³Ñ³ÝçíáõÙ: 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³ßË³ï³Ý-

ù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ (Сраб.) É³ñáõÙÁ, áñÇ íñ³ ÁÝÏÝáõÙ ¿ CU  É³ñÙ³Ý ëÇÝáõëáÇ¹³É 

³ÙåÉÇïáõ¹³Ý, áñÁ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Å³Ù³Ý³Ï ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 

ó³ÝóÇ 1U  É³ñáõÙÁ.  2
1 1 KUUC += : 
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ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ (Î²Þ) áõÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ 

Ù»Í û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó (η ) ¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó 

( 0958001 ,,cos ÷=ϕ ): 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍ³Í ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÇ ëÉ³-

óÇÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ),,(M 0530 ÷= : ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇÝ (Сраб.) ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óíáõÙ ¿ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ-

¹»Ýë³ïáñ (Сn), (ÝÏ. 5.12μ): ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ 

³Ý·³Ù μ³ñÓñ ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÇó: 

ÜÏ. 5.12μ-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Сраб. ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí ÏáÝ¹»Ý-

ë³ïáñ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ (1) ¨ (Сраб.+Cn) ÃáÕ³ñÏÙ³Ý áõ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇÝ ÙÇ³óí³Í ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõ-

Ã³·ÇñÁ (2): 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý áõ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÙÇ³óí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ÃáÕ³ñÏ-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ³í³ñïÇó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá å»ïù ¿ ³ÛÝ ³Ýç³ï»É, 

ù³ÝÇ áñ B ÷³ÃáõÛÃÇ ßÕÃ³ÛÇ ³Ù»Ý³ãÝãÇÝ ë³ÑùÁ (Сраб.+Cn) áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ L  

ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³é³ç³Ý³ É³ñÙ³Ý é»½áÝ³Ýë Ï³Ù ¿É 

Ýñ³Ý Ùáï íÇ×³Ï, áñÇ å³ï×³éáí ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ íñ³ ¨ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ 

É³ñáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 2-3 ³Ý·³Ù Ù»Í³Ý³Ý ó³ÝóÇ É³ñáõÙÇó, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ å³ï-

×³é Ñ³Ý¹Çë³Ý³ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Í³ÏÙ³Ý Ï³Ù ¿É 

ß³ñÅÇãÁ Ë³÷³ÝíÇ: 

²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñáí ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÝ 

û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»Í (Í³Ýñ) ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï áõÝ»óáÕ (å³Ñ³ÝçáÕ) ß³ñÅ³-

μ»ñÝ»ñáõÙ: 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ (»ñÏ ý³½) Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É 

Ý³¨ ³é³Ýó ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ  ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ, μ³Ûó ³Ûë ¹»åùáõÙ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇÝ ÙÇ³óÝ»É AU  ¨ BU  ³ÛÝåÇëÇ É³ñáõÙÝ»ñ, 

áñ Ýñ³Ýó ÙÇç¨  ý³½³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ ÉÇÝÇ 90û: ²Û¹åÇëÇ É³ñáõÙ ëï³Ý³É ÑÝ³ñ³íáñ ¿, 

»Ã» û·ï³·áñÍ»Ýù (áõÝ»Ý³Ýù) »é³ ý³½ É³ñÙ³Ý ³ÕμÛáõñ ½ñáÛ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³-

É³ñáí` ÙÇ  ý³½³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÁ ÙÇ³óÝ»Éáí ABU  ·Í³ÛÇÝ É³ñÙ³ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ CU  

 ý³½³ÛÇÝ É³ñÙ³ÝÁ ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, áñå»ë½Ç ÑÝ³ñ³íáñ 

ÉÇÝÇ Ï³ï³ñ»É  ý³½³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ»óáõÙ: 
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ÐÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ß³ñÅÇãÁ ÙÇ³óÝ»É »é³ ý³½ ó³ÝóÇÝ, ³é³Ýó ½ñáÛ³Ï³Ý Ñ³-

Õáñ¹³É³ñÇ, μ³Ûó ³Ûë ¹»åùáõÙ A ¨ B  ý³½³Ý»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÁ ß»Õí³Í ÏÉÇÝ»Ý 

( o120=ϕ ) Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó 120û-áí, áñÁ Ïμ»ñÇ ß³ñÅÇãÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³Ýù³-

ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í³ï³óÙ³Ý, μ³Ûó ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý μ³í³Ï³ÝÇÝ 

å³ñ½ ¿: 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷á-

Ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ù»ÏÇ, ûñÇ-

Ý³Ï, (A) ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý Í³Ûñ»ñÇ ï»ÕÁ ÷áË»É: 

 

4.6. ºé³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ÙÇ³óáõÙÁ ÙÇ³ ý³½ ó³ÝóÇÝ 
 
öáùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý »é³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É ÙÇ³-

ý³½ ó³ÝóÇó ÙÇ³óÝ»Éáí, ³Ûë ¹»åùáõÙ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍ»É áñå»ë 

ÙÇ³ ý³½ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí Cn Ï³Ù Ùßï³Ï³Ý ÙÇ³óí³Í ³ßË³ï³Ý-

ù³ÛÇÝ Сраб ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí (ÝÏ. 5.13μ) ¨ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ÙÇ³ÛÝ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ÙÇ³óíáÕ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñáí Cn: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.13 

 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ (»ñμ ó³ÝóÇ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ f=50Ðó) Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É û·ïí»Éáí Ñ»ï¨Û³É Ùáï³íáñ 

μ³Ý³Ó¨»ñÇó. 

Сраб.

1
2700

U

IHOM≈ , Áëï ÝÏ. 5.13· ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ, 
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Сраб. 

1
2800

U

IHOM≈ , Áëï ÝÏ. 5.13¹ ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ, 

Сраб. 

1
4800

U

IHOM≈ , Áëï ÝÏ. 5.13» ÙÇ³óÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ, 

áñï»Õ HOMI1  »é³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ A  ý³½³ÛÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ ¿, 

 1U -Á ÙÇ³ ý³½ ó³ÝóÇ É³ñáõÙÝ ¿: 

ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (Сраб.) í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓ-

Ý³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ  ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 

é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³Ýó»Ý ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

                          ÜÏ. 5.14 

ÜÏ. 5.14-áõÙ μ»ñí³Í ¿ »é³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³-

·ñ»ñÁ, »ñμ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý »é³ ý³½ ó³ÝóÇÝ (1) ÙÇ³ ý³½ ó³ÝóÇ (2) ¨ 

³é³Ýó  ý³½³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ¿É»Ù»ÝïÇ (3), ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÏáÝ¹»Ý-

ë³ïáñÝ»ñáí (4): 

ºé³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÁ, »ñμ ÙÇ³óí³Í ¿ ÙÇ³ ý³½ ëÝáÕ ó³ÝóÇÝ ³é³Ýó 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ýñ³ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

40÷50%-Á, ÇëÏ ÙÇ³óí³Í ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¹»åùáõÙ` 75÷80%-Á: 

 

4.7. ØÇ³ ý³½ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ 
 
ØÇ³  ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ (Ø²Þ), ÷áùñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñ »Ý, 

áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³íïáÙ³ï ë³ùñ³íáñáõÙÝ»ñáõÙ ¨ Ï»Ýó³-

Õ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³ë³ñù»ñáõÙ: Àëï Ï³éáõóí³ÍùÇ Ýñ³Ýù Ñ³Ù³ñÛ³ ã»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ 

»é³ ý³½ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í éáïáñáí ²Þ-Çó: î³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, 

áñ ÙÇ³ ý³½ ß³ñÅÇãÇ ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÇ íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÙÇ³ ý³½ ÷³ÃáõÛÃ, áñÝ 

½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ ÷áñ³ÏÝ»ñÇ 2/3 Ù³ëÁ: 

êï³ïáñÇ ÙÇ³ý³½ ÷³ÃáõÛÃÇ C1-C2 Í³Ûñ»ñÁ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ó³ÝóÇÝ 

ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (ÝÏ. 5.15), ÑáëáõÙ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³Ýù, áñÝ ëï»ÕÍáõÙ ¿ 
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μ³μ³ËáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù, ³Ýß³ñÅ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, μ³Ûó Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý 

÷á÷áËíáõÙ ¿ +Фmax ÙÇÝã¨ -Фmax: àñå»ë½Ç μ³ó³ïñ»Ýù Ø²Þ-Ç ³ßË³ï³ÝùÇ 

ëÏ½μáõÝùÁ, û·ïí»Ýù ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Çó, μ³μ³ËáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ 

μ³Å³Ý»Éáí »ñÏáõ (Фmax/2) Ñ³í³ë³ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù»ñÇ` Фпр ¨ Фобр, áñáÝù 

åïïíáõÙ »Ý Çñ³ñ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝ»ñáí, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ 

(åïáõÛï/ñáå»), (ÝÏ. 5.15): 

 
 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.15. 
 

                      n пр n= обр =f1 n
P

=⋅
60 : 

 
ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ n пр ÑáëùÁ åïïíáõÙ ¿ éáïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ n обр ÑáëùÁ` 

éáïáñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï: 

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ éáïáñÁ åïïíáõÙ ¿ Å³ÙëÉ³ùÇ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³Û-

ëÇÝùÝ` ФáõÕ ÑáëùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÜÏ. 5.16. ´³μ³ËáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ í»ñ³ÍáõÙÁ 2 åïïáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 
 
 

èáïáñÇ åïïÙ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ n2 ÷áùñ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

åïïÙ³Ý n1 ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: 

²Û¹ å³ï×³éáí éáïáñÇ ë³ÑùÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Í ФáõÕ ÑáëùÇÝ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É. 
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( )
S

n

nn
Snp =

−
=

1

21 : 

Фобр Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ åïïíáõÙ ¿ éáïáñÇÝ Ñ³Ï³é³Ï, ³Û¹ å³ï×³éáí, 

éáïáñÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` n2-Á Фобр ÑáëùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ μ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ÇëÏ 

éáïáñÇ ë³ÑùÁ Фобр ÑáëùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÏÉÇÝÇ. 

Sоб
( )

npS
n

nnnn

n

nn

n

nn
−=

+−+
=

+
=

−−
= 2

1

2121

1

21

1

21 : 

Фпр ¨ Фобр Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ñáëù»ñÁ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ÇÝ¹áõÏóáõÙ »Ý áõÕE2  ¨ 

Ï³ÑE2  ¿ÉßáõÝ»ñ, áñáÝù éáïáñÇ Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³μ³ñ 2I пр ¨ 2I об Ñáë³ÝùÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ éáïáñÇ Ñáë³ÝùÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ë³ÑùÇÝ, ³å³ Ñ»ï¨áõÙ ¿ 

2f  пр = Sf1  пр,  2f  об = Sf1  об = 1f (2-S об): 

²ÛëåÇëáí, Ï³ÑI2  Ñáë³ÝùÁ, áñÝ ÇÝ¹áõÏóí³Í ¿ Ñ³Ï³é³Ï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ 

ÏáÕÙÇó, áõÝÇ 2f Ñ³Ï Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿ 2I  об Ñáë³ÝùÇ 2f áõÕ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: úñÇÝ³Ï, ÙÇ³ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ 

ÙÇ³óí³Í ¿ 501 =f Ðó ó³ÝóÇÝ 15001 =n , 14402 =n : 
 

040
1500

14401500
,Snp =

−
= ,  

2040502 =⋅= ,f np Ðó, 

S об 96104022 ,,SáõÕ =−=−= , 

f2 об 9896150 =⋅= ,  Ðó: 

2I  об Ñáë³ÝùÇ ¨ npΦ  Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï.  

npnpáõÕMnp cosICM 22 ϕΦ , 

áñï»Õ MC  - Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇó ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ù»ù»Ý³ÛÇ Ï³éáõóí³Í-

ùáí: 

2I  об Ñáë³ÝùÁ ÷áË³½¹»Éáí Фобр Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ»ï, ëï»ÕÍáõÙ ¿ Mобр 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï, áñÁ Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í Mnp ÙáÙ»ÝïÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ` 

Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í éáïáñÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ. 

Mобр MC=  Фобр I2обр 2ϕcos обр: 
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²ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, áñÝ ³½¹áõÙ ¿ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñ-

ÅÇãÇ éáïáñÇ íñ³, ÏáñáßíÇ 

M= Mnp-Mобр, 

»ñμ ë³ÑùÁ ½·³ÉÇ Ù»Í ã¿ S=Snp, ³ÛëÇÝùÝ, »ñμ ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

μ»éÝí³Íùáí, ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»ÝïÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí Mnp ÙáÙ»ÝïÇ: 

Ð³Ï³é³Ï ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³óñ³Í Mnp μ³í³Ï³ÝÇÝ ÷áùñ ¿: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ 

¿ Ýñ³Ýáí, áñ f2обр>>f2np, Ñ»ï¨³μ³ñ éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ óñÙ³Ý ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³-

¹ñáõÃÛáõÝÁ X2обр=X2Sобр ( 2I обр-Ñáë³ÝùÇ), μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ¿ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÇó: 

²Û¹ å³ï×³éáí 2I обр, áñÝ áõÝÇ Ù»Í ÇÝ¹áõÏïÇí μ³Õ³¹ñÇã, óáõó³μ»ñáõÙ ¿ 

áõÅ»Õ ³å³Ù³·ÝÇë³óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ Фобр Ù³·ÇÝë³Ï³Ý ÑáëùÇ íñ³ μ³í³-

Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ³óÝ»Éáí Ýñ³Ý: ºÃ» Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù, áñ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 

Ù»Í ã¿ 2ϕcos обр= обр
2
2 xr 2

2+ , å³ñ½ Ï¹³éÝ³ ÇÝãáõ Mобр ß³ñÅÇãÇ μ»éÝ³íáñ-

Ù³Ý é»ÅÇÙáõÙ ãÇ óáõó³μ»ñáõÙ ½·³ÉÇ ³ñ·»É³ÏáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ÙÇ³ ý³½ ß³ñÅÇãÇ 

éáïáñÇ íñ³: 

ÜÏ. 5.14-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ß³ñÅÇãÇ ë³ÑùÇ ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÙáÙ»Ýï-

Ý»ñÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·ñ³ ýÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, ³ñ¹ÛáõÝ³ï³ñ ÙáÙ»ÝïÇ M=f(Snp) 

Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù Mnp ¨ Mобр ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛ³Ùμ: ºñμ éáïáñÝ ³Ýß³ñÅ ¿ (n2=0) ë³ÑùÁ Snp=Sобр ¨ Mnp=Mобр, ³Û¹ å³ï×³éáí 

ÙÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ (Mn) Mn =0: 

ÂáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï ëï»ÕÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ éáïáñÁ åïï»óÝ»É ³Ûë 

Ï³Ù ³ÛÝ ÏáÕÙ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ S≠1 ÙáÙ»ÝïÝ»ñÇ Mnp ¨ Mобр Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Íáõ-

ÃÛáõÝÁ Ë³ËïíáõÙ ¿ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ åïïáÕ ÙáÙ»ÝïÝ ëÏëáõÙ ¿ ³×»É M= Mnp-

Mобр≠0: 

5.8. ØÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏáõÙÁ 
 

ØÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ (Ø²Þ) ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï ëï»ÕÍ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ ëï»ÕÍÇ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßï, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É, »Ã» ß³ñÅÇãÇ ëï³ïáñÇ íñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷³-

ÃáõÛÃÇó (A) (³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ) μ³óÇ (áñÝ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏÇ ÷áñ³ÏÇ 2/3 

Ù³ëÁ) ï»Õ³¹ñíÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃ (B) (ÙÝ³ó³Í 1/3 ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ): ØÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ³Û¹ 2 ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 90 
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¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ëïÇ×³Ý ß»ÕáõÙ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó (ÝÏ. 5.17), ÇëÏ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ IA ¨ IB 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó  ý³½³Ûáí ß»Õí³Í: ø³ÝÇ áñ 2 ÷³ÃáõÛÃ-

Ý»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ëÝíáõÙ »Ý ÙÇ³ ý³½ ó³ÝóÇó ½áõ·³Ñ»é, ³å³ ý³½³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ IA ¨ IB Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ Ãá-

Õ³ñÏÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý ßóÃ³ÛáõÙ ÙÇ³óÝ»É  ý³½³ß»ÕáÕ Ù³ë, áñÁ Ï³ñáÕ 

¿ ÉÇÝ»É ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ÇÝ¹áõÏïÇí Ïá× Ï³Ù ¿É ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ: ÂáÕ³ñÏáõÙÇó 

Ñ»ïá, »ñμ éáïáñÝ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿, ¨ Ýñ³ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ùáï»ÝáõÙ ¿ ³Ý-

í³Ý³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ (B) ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ó³ÝóÇó, ³Ûë-

åÇëáí ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ëÏ½μáõÙ »é³ý³½ ß³ñÅÇã ¿ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ÙÇ³ ý³½ ß³ñÅÇã: 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.17. 

 

àñå»ë½Ç ëï³Ý³Ýù ßñç³Ý³ÛÇÝ åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, û·ï³·áñÍ»Éáí 

ëï³ïáñÇ 2 ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Çñ³ñ 

Ñ³í³ë³ñ (FA=FB), ÇëÏ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ Áëï  ý³½³ÛÇ Çñ³ñÇó ß»Õí³Í 

ÉÇÝ»Ý o90=ϕ -áí: Þñç³Ý³Ó¨ ¹³ßïÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 

Ù»ç Ýñ³ Ф Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÁ åïïíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ (n1=const) ¨ Ýñ³ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ Ф=const (ÝÏ. 5.18³): 

²ÛëåÇëÇ ¹³ßïÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ëï³Ý³É ³Ù»Ý³Ù»Í ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï (Mn), 

ù³ÝÇ áñ ãáõÝÇ Ñ³Ï³é³Ï μ³Õ³¹ñÇã: 
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                                                                                             ÜÏ. 5.18. 

 
ÆÝã-áñ ÙÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ù³ëÝ³ÏÇ Ë³ËïÙ³Ý ¹»åùáõÙ, ûñÇÝ³Ï, FA≠FB Ï³Ù, »ñμ 

IA ¨ IB Áëï ý³½³ÛÇ ß»Õí³Í »Ý o90≠ϕ , ëï³ïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ¿ÉÇåïÇÏ 

Ó¨áí åïïíáÕ ¹³ßï Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÑáëùÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý í»ÏïáñÝ ³Û¹ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÁ åïïíáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ (n1=vaг) ¨ ·ïÝíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ï³ñ³-

Í³Ï³Ý ¹Çñù»ñáõÙ (Ф=vaг): 
¾ÉÇåïÇÏ åïïíáÕ ¹³ßïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 2 ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí åïïíáÕ ¨ 

Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ï³ñμ»ñ, áõÕÇÕ ¹³ßï (Ù»Í), ÇëÏ Ñ³Ï³é³ÏÁ (÷áùñ) ßñç³Ý³Ó¨ 

¹³ßï»ñÇó: Ð³Ï³é³Ï åïïíáÕ ¹³ßïÝ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ³ñ·»É³ÏáÕ ÙáÙ»Ýï ¨ í³ï³ó-

ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ý³½ ß³ñÅÇãÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÆëÏ »Ã» FB=0 Ï³Ù IA ¨ IB Ñáë³ÝùÝ»ñÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Áëï ý³½Ç A=0, ³å³ ëï³ïáñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 

μ³μ³ËáÕ, áñÇ áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³Ûë ¹»å-

ùáõÙ ß³ñÅÇãÁ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»Ýï ãÇ ëï»ÕÍáõÙ: 

ÜÏ. 4.19³, μ-áõÙ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ B ÷³ÃáõÛÃÇ ßÕÃ³-

ÛÇÝ r ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ Ï³Ù L ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛáõÝ ãÇ ³å³ÑáíáõÙ IA ¨ IB Ñáë³ÝùÝ»ñÇ 

90û ý³½³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ, ÙÇ³ÛÝ C áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÙÇ³óáõÙÝ ¿ ³å³Ñá-

íáõÙ IA ¨ IB Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÙÇç¨ o90=ϕ  ý³½³ÛÇÝ ß»ÕáõÙ (ÝÏ. 4.6μ): ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³-

Ý³Ï ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñå»ë½Ç IB Ñáë³ÝùÝ»ñÁ 

ÃáÕ³ñÏÙ³Ý å³ÑÇÝ (S=1) ó³ÝóÇ U1 É³ñáõÙÇó ý³½³Ûáí ³é³ç ÁÝÏ³Í ÉÇÝÇ Bϕ  

³ÝÏÛáõÝáí, áñÁ ÏÉñ³óÝÇ Aϕ  ³ÝÏÛáõÝÁ ÙÇÝã¨ 90o =ϕ +ϕA Bϕ , »Ã» ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

»ñÏáõ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÝ ëï»ÕÍ»Ý ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý Ùßáõ, ³å³ ëï³ïáñÇ ¹³ßïÇ åïïÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ßñç³Ý³Ó¨ åïïíáÕ: 

²ÛåÇëáí ÙÇ³ÛÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ áñå»ë ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»Ýï 

³å³ÑáíáõÙ ¿ ÙÇ³ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ³Ù»Ý³É³í ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, μ³Ûó 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ áã ÙÇßï ¿ ³ñ¹³ñ³óí³Í, ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù áõÝ»Ý 

Ù»Í ã³÷»ñ: úñÇÝ³Ï, 40 ìï ÙÇ³ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ 

220 ì ÙÇ³ý³½, 50 Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝóÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 20 ÙÏý áõÝ³Ïáõ-
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ÃÛ³Ùμ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ 400ì ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ É³ñÙ³Ùμ: ²Ûë ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ Í³í³-

ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ß³ñÅÇãÇ Í³í³ÉÇ Ï»ëÇÝ: 

 

 

 

 

 
 
 
 

ÜÏ. 5.19. 

 

ºñμ ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ã»Ý å³Ñ³ÝçáõÙ Ù»Í ÃáÕ³ñÏÙ³Ý 

ÙáÙ»Ýï, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ, áñáÝó áñå»ë ý³-

½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»Ýï ÙÇ³óí³Í ¿ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÏ³ ÙÇ³óÝ»É Éñ³óáõóÇã ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ù³ÝÇ 

áñ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ç Ñ³ßÇí ³Û¹ ÷³-

ÃáõÛÃÇ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ, áñÁ ÷áùñ ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÷³-

ÃáõÛÃÇ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ïïñí³ÍùÇó: ²ÛëåÇëÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÁ 

ÙÇ³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, áñÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ÙÇ 

ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³ÝÁ: ²ÛëåÇëÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 

³Ýí³Ý³Ï³Ý ÃáÕ³ñÏÙ³Ý ÙáÙ»ÝïÁ, μ³Ûó ¹³ μ³í³ñ³ñ ¿, áñå»ë½Ç ³Û¹ ß³ñÅÇã-

Ý»ñÝ áõÝ»Ý³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï å³Ñ³Ýç³ñÏ: 

àõÝ³Ï³ÛÇÝ  ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»Ýïáí ÙÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ÃáÕ³ñÏ-

Ù³Ý ÙáÙ»ÝïÇ ëÉ³óÇÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Mn=(1,6÷2,0)Mном, »Ã» ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 

áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ×Çßï ¿ ÁÝïñí³Í: 

ØÇ³  ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ï³ñμ»ñ  ý³-

½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»ÝïÝ»ñáí å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 5.19 ·-áõÙ. 

1 - ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»ÝïÝ ³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ ¿, 

2 - ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»ÝïÁ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, 

3 - å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ï»ï³·Í»ñáí,  ý³½³ß»ÕÇã ¿É»Ù»Ýï ÙÇ³óí³Í ã¿: 

ØÇ¨ÝáõÛÝ ·³μ³ñÇï³ÛÇÝ ã³÷»ñÇ ¹»åùáõÙ ÙÇ³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, »é³ ý³½ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ Ñ³Ù»Ù³ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 40÷50%: 
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5.9. ¶Í³ÛÇÝ ¨ ³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñ 
 

ºÃ» å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ ëáíáñ³Ï³Ý ÏÉáñ ëï³ïáñÁ 

Ñ³ïí³Í ¿ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ¨ áõÕÕí³Í ¿ Ï³Ù μ³óí³Í ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í 

ß³é³íÕÇ ³Õ»Õáí, ù³Ý »ÉÙ³Ý ÏÉáñ ëï³ïáñÇ ß³é³íÇÕÁ, ³å³ Ïëï³óíÇ ·Í³ÛÇÝ 

(ÝÏ. 5.19 ³) Ï³Ù ³Õ»Õ³ÛÇÝ (ÝÏ. 5.20 μ) ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñ: ²Û¹åÇëÇ 

ëï³ïáñÇ »é³ ý³½ ÷³ÃáõÛÃÁ û¹³ÛÇÝ μ³ó³ÏáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³μ³ñ í³½áÕ Ï³Ù åïïíáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï` ëï³ïáñÇ ÙÇçáõÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»-

ñáõÙ: 

 
 

 

 

 

 

 
ÜÏ. 5.20. ¶Í³ÛÇÝ (³) ¨ ³Õ»Õ³ÛÇÝ (μ) 
³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñ 

 
 

 

¶Í³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅíáÕ Ù³ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ í³½áÕ, ÇëÏ ³Õ»Õ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ 

ß³ñÅíáÕ Ù³ëÁ` éáïáñ: 

ì³½áÕÁ ¨ éáïáñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ÝáñÙ³É Ï³ñ× ÙÇ³óí³Í ³ëÇÝËñáÝ Ù»-

ù»Ý³Ý»ñÇ éáïáñÝ»ñÇÝ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³Íù, ³ÛëÇÝùÝ áõÝ»Ý³É ÃÇÃ»ÕÛ³ 

¿É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý åáÕå³ïÇó ÙÇçáõÏÝ»ñ ¨ ëÏÛáõéÇ í³Ý¹³ÏÇ ï»ëùáí ÷³-

ÃáõÛÃ, áñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ í³½áÕÇ ¨ éáïáñÇ ÙÇçáõÏÇ ÷áñ³ÏÝ»ñáõÙ: Üñ³Ýù Ï³ñáÕ 

»Ý å³ïñ³ëïí³Í ÉÇÝ»É Ý³¨ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ` åáÕå³ïÇó Ï³Ù ÃáõçÇó, ¨ ³Û¹ ¹»å-

ùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ¹»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ÇÝùÁ Ù³ñÙÇÝÁ` í³½áÕÁ Ï³Ù éá-

ïáñÁ: ¶Í³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ñù»É Ý³¨ »ñÏáõ ëï³ïáñÝ»ñÇ 

ï»ëùáí, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó, ¨ áñå»ë í³½áÕ ³Ûë ¹»åùáõÙ Í³-

é³ÛáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÇÝÁ, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ëï³ïáñÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 

μ³ó³ÏáõÙ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹Çã Ù³ñÙÇÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ý³¨ ³Ýß³ñÅ ¹áÕÇ 

Ó¨áí, ÇëÏ §ëï³ïáñÁ¦ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É ß³ñÅíáÕ Ù³ëÇ íñ³:  

¸Çï³ñÏí³Í Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ÝÙ³Ý ¿ ÝáñÙ³É ³ëÇÝËñáÝ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇÝ. ëï³ïáñÇ í³½áÕ Ï³Ù åïïíáÕ ¹³ßïÁ 
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í³½áÕÇ, Ï³Ù éáïáñÇ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ÇÝ¹áõÏïáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ÷áË³½¹»-

óáõÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ÙïÝáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ»ï ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ¿É»Ïïñ³Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý í³½áÕÇ ¨ éáïáñÇ íñ³: Ð³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙáõÙ 

í³½áÕÇ ¨ éáïáñÇ ë³ÑùÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ëáíáñ³μ³ñ Ù»Í ã¿: 

²Õ»Õ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ýñ³ åïïÙ³Ý ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝù³Ý ¿É Ïáßï Ï³åí³Í ã¿ P ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñÇ ÃíÇ ¨ f1 Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï, ÇÝãå»ë ÝáñÙ³É ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛáõÙ: ¸Çóáõù Ù»ù»Ý³ÛÇ ëï³ïáñÝ (ÝÏ. 5.20 

μ) áõÝÇ P ½áõÛ· μ¨»éÝ»ñ ¨ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ α  Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ³ÝÏÛáõÝáí ³Õ»Õ: 

Ðáë³ÝùÇ Ù»Ï å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ åïïíáÕ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ 2r Ï³Ù P/α  

³ÝÏÛáõÝáí, ÇëÏ 1íñÏ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹³ßïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿  

P

f
n 1

1 2
⋅

π
α

=  

åïáõÛïÝ»ñ: ÀÝïñ»Éáí ï³ñμ»ñ α -Ý»ñ, ëï³ÝáõÙ »Ýù ï³ñμ»ñ åïïÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ: π=α 2  ¹»åùáõÙ, áõÝ»Ýù ÝáñÙ³É ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ 

Pfn 11 = , 

áñï»Õ 1n -Á åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿ í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ: ÜÏ. 5.21, 5.22 ¨ 5.23-áõÙ å³ïÏ»ñ-

í³Í »Ý ³ëÇÝËñáÝ ¨ ÇÝ¹áõÏïáñ³ÛÇÝ ³Õ»ÕÝ³ëï³ïáñ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ï³-

éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ÜÏ. 5.21 ²Õ»ÕÝ³ëï³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ 
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ÜÏ. 4.22 ²Õ»ÕÝ³ëï³ïáñ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.23 ²Õ»ÕÝ³ëï³ïáñ³ÛÇÝ ÇÝ¹³Ïïáñ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ 

 

¶Í³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ñ»ï³¹³ñÓ-³é³ç-

ÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ëï³ïáñÇ ÷³-

ÃáõÛÃÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý ÷áË³Ýç³ïáõÙ (ý³½»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝ), ¨ Ù»ù»Ý³Ý ³ßË³ïáõÙ ¿ ³ñ³·³óÙ³Ý, ß³ñÅÙ³Ý ¨ ³ñ·»É³ÏÙ³Ý óÇÏÉÇÏ 

é»ÅÇÙáõÙ: ²Û¹åÇëÇ é»ÅÇÙÁ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó Ó»éÝïáõ ã¿, ù³ÝÇ áñ 

³ßË³ï³ÝùÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, í³½áÕÇ ³ñ³·³óÙ³Ý ¨ ³ñ·»É³Ï-

Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýû·áõï ÏáñãáõÙ ¿ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ó¨áí ³Ýç³ïíáÕ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ, Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: Îáñóñ³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿, áñù³Ý Ù»Í ¿ í³½áÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ ¨ Ýñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ 
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³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ¸ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ»ï³¹³ñÓ-³é³çÁÝÃ³ó ß³ñÅÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÁ 

½·³ÉÇ ï³ñ³ÍáõÙ ã»Ý ëï³ó»É: ÀÝ¹É³ÛÝíáõÙ ¿ ·Í³ÛÇÝ ¨ ³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ 

Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó ³½·³ÏÇó Ù³·ÝÇë³ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÏÇñ³-

éáõÙÁª áñå»ë Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÙ áõÝ»óáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ: 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.24 äïïíáÕ Ù»ù»Ý³ÛÇó ·Í³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ³ÝóÙ³Ý ëË»Ù³Ý 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.25 ¶Í³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÑÝ³ñ³íáñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñÁ 

 
¶Í³ÛÇÝ ¨ ³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ Í³·áõÙ »Ý »½ñ³ÛÇÝ ¿ý»Ïï-

Ý»ñ, áñáÝó ³é³ç³óáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ¹ñ³Ýó ëï³ïáñÝ»ñÁ 

÷³Ïí³Í ã»Ý, ã»Ý Ï³½ÙáõÙ ÷³Ï ûÕ³Ï ¨ áõÝ»Ý í»ñçÝ³Ï³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ: ¸ñ³ 

Ñ»ï¨³Ýùáí ·Í³ÛÇÝ ¨ ³Õ»ÕÝ³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ ³í»ÉÇ í³ï »Ý, ù³Ý ÝáñÙ³É ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ: 
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5.10. öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù³·ÝÇë³ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñ 
 

öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ù³·ÝÇë³ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ï³ñ³ï»-

ë³ÏÝ»ñÇó »Ý ÇÝ¹áõÏóÇáÝ åáÙå»ñÁ Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ëïáñ³μ³-

Å³ÝíáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝÇ ¨ åïáõï³Ï³ÛÇÝÇ: 

¶Í³ÛÇÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ å³Ùå»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý ·Í³ÛÇÝ ³ëÇÝËñáÝ Ù»ù»Ý³Ý»ñÇÝ ¨ 

μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ³ñÃ ¨ ·É³Ý³ÛÇÝÇ: 

Ð³ñÃ åáÙå»ñÝ (ÝÏ. 5.27) áõÝ»ÝáõÙ »Ý ëáíáñ³μ³ñ, »ñÏáõ ÇÝ¹áõÏïáñ, áñáÝóÇó 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇçáõÏÇó (1) ¨ μ³½Ù³ý³½ (ëáíáñ³μ³ñ »é³ý³½) 

÷³ÃáõÛÃÇó (2): ÆÝ¹áõÏïáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·ïÝíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïïñí³ÍùÇ Ñ³ñÃ 

³Ïáë (3) Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³Õáí: Ð»ÕáõÏ Ù»ï³ÕÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í 

³ÏáëÇ å³ï»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë Ù»ï³Õ³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É Ï»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý: 

ºñÏÏáÕÙ³ÝÇ ³ë³ÇÝËñáÝ ·Í³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ åñ³ÏïÇÏ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñáëù³·Í»ñáõÙ: 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ÜÏ. 5.26 

1 – Ñáëù³ÝÛáõÃ,    2 - ·Í³ÛÇÝ ß³ñÅÇã,   3 - ÷³Ã»Ã³íáñí³Í μ»é,  4 - ³Ýß³ñÅ Ù³ë 
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ÜÏ. 5.27. Ð³ñÃ ·Í³ÛÇÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ åáÙåÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ  
Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

 

Ø»Í Ù³ë³Ùμ ³ÏáëÇ å³ï»ñÇ ¨ ÇÝ¹áõÏïáñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·ïÝíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»-

Ïáõë³óÙ³Ý ß»ñï: ÆÝ¹áõÏïáñÝ»ñÇ í³½áÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³ÕáõÙ 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÝ»ñ. ³Û¹ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ, ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷áË³½-

¹»óáõÃÛáõÝÇó Í³·áõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñ, áñáÝù ³½¹áõÙ »Ý Ñ»ÕáõÏ 

Ù»ï³ÕÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ íñ³: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ½³ñ·³ÝáõÙ ¿ ×ÝßáõÙ, ¨ Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³ÕÝ 

ëÏëáõÙ ¿ ß³ñí»É ¹³ßïÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` Ýñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áñáß ë³Ñùáí: 

¶É³Ý³ÛÇÝ åáÙå»ñÝ áõÝ»Ý ûÕ³Ï³Ó¨ Ïïñí³ÍùÇ ³Ïáë, áñÇ Ý»ñëáõÙ ï»Õ³¹ñ-

í³Í ¿ ³é³Ýó ÷³ÃáõÛÃÇ ÙÇçáõÏ, ÇëÏ ³ñï³ùÇÝÇó` ÙÇçáõÏ ÷³ÃáõÛÃáí: ö³ÃáõÛÃÝ 

ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, áñÁ í³½áõÙ ¿ ËáÕáí³ÏÇ ³é³ÝóùÇ »ñÏ³ÛÝùáí: 

äïáõï³Ï³ÛÇÝ ÇÝ¹áõÏóÇáÝ åáÙåÇ Ù³ëÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»É, 

»Ã» »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ ³ëÇÝËñáÝ ß³ñÅÇãÇ éáïáñÁ ³ñ·»É³Ïí³Í ¿, éáïáñÇ ³ï³ÙÝ»-

ñÁ ÷³ÃáõÛÃÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ïïñí³Í »Ý ¨ μ³ó³ÏáõÙ »Ýª ³ñï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ 

ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨, áÉáñí³Í ¿ åïáõï³Ï³ÛÇÝ ³Ïáë: 

ÆÝ¹áõÏóÇáÝ åáÙå»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï³½áï³Ï³Ý, ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ ¨ 

³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ë³ñù»ñáõÙ, ³ñ³· Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÝ»ñáí 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáõÙ, áñáÝó Ù»ç ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 

Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ç»ñÙ³ÏñÇãÝ»ñ (Ý³ïñÇáõÙ, Ï³ÉÇáõÙ, ¹ñ³Ýó ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÁ ¨ 

³ÛÉÝ): êï»ÕÍáõÙ »Ý Ý³¨ ï³ñμ»ñ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ Ù»ï³Éáõñ·Ç³ÛÇ ¨ ÓáõÉÙ³Ý ³ñ-

ï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ´áÉáñ Ó¨Ç ÇÝ¹áõÏóÇáÝ åáÙå»ñÁ Ñ³Ï³¹³ñÓ»ÉÇ »Ý, ¨ åáÙå»-

ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É ³ëÇÝËñáÝ ·»Ý»ñ³ïáñÇ é»ÅÇÙáõÙ, »Ã» Ýñ³Ýó ËáÕáí³ÏÝ»-

ñáí ³ñï³ùÇÝ ³ÕμÛáõñÇ Ñ³ßíÇÝ ÙÕíÇ Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³Õ` ¹³ßïÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÇó ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: Ø³·ÝÇë³ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñÁ 

Ñ»ÕáõÏ Ù»ï³ÕÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ»ÕáõÏ ·áÉáñßÇÝ»ñáí áõÝ»Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³é-

Ù³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñ ï³ñμ»ñ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáõÙ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÙÇ-

çáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏïáñÝ»ñáí ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáõÙ:  
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